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Przeksztatcanie odpadoéw z produkgji rolniczej i spozywczej,

a takze $ciekéw pochodzacych z przemystowych lub miejskich oczyszczalni
Sciekoéw do produkcji biogazu ma pozytywny wptyw na srodowisko.
Zoptymalizowany proces dodatkowo zwieksza zyski z instalacji.

Nawozy pochodzenia zwierzecego, odpady z przetworzonej zywnosci lub nawet odzyskiwane resztki jedzenia

z restauracji i budynkéw mieszkalnych, stanowig bogaty w energie substrat znajdujgcy zastosowanie w procesie
produkcji biogazu. Produkcja biogazu pozwala na przemiane odpaddéw w zréwnowazone zrédta odnawialne;j

energii na poziome lokalnym, jak i narodowym, przy jednoczesnej redukcji emisji gazéw powigzanych ze
zmianami klimatu.

Fermentacja beztlenowa to naturalny proces, a jego koncept jest relatywnie prosty. Jednakze produkcja biogazu
wymaga efektywnego pompowania i mieszania substancji o niejednokrotnie trudnych wtasciwosciach.
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Komora gnilna biogazu

Od odpaddw do energii - zabezpiecz ten proces i zoptymalizu;
efektywnos¢ dzieki niezawodnym produktom Xylem.

Substraty do produkgji biogazu w procesie fermentacji oraz przechowywania musza by¢ w sposéb ciggty
mieszane. Zapewnienie ciggtosci mieszania ma zapobiec unoszeniu sie lub osadzaniu substratow celem
zachowania jednorodnosci mieszaniny. Substraty te bardzo czesto stanowig potgczenie materiatéw
wtdknistych, o niskiej gestosci oraz ciezszych materiatéw - to dwa skrajnie rézne przypadki, ktére nalezy
utrzymad w zawieszeniu. Pompy muszg byé w stanie rozdrobnic¢ i przepompowac substraty bez zapychania
sie, aby zagwarantowad niezawodny i staty strumien karmienia.




Nie marnuj energii, aby uwolni¢ energie - poznaj wspdtczynnik ciggu
do mocy.

Efektywne mieszanie to co$ wiecej niz tylko zuzycie energii (konie mechaniczne lub kW) dla danej objetosci.
W efektywnym mieszaniu chodzi o generowang site ciggu na zuzytg jednostke mocy (N/kW). Xylem posiada
kompletna linie mieszadet o wyjatkowych wspdtczynnikach mocy do sity ciggu dla kazdej konfiguracji
zbiornika i kazdej mieszanki substratow. Dobér mieszadet dokonywany jest indywidualnie do kazdej aplikacji
i precyzyjnie dopasowywany do twoich potrzeb.

W celu maksymalizacji efektu mieszania, ustawienia mieszadet dokonywane sg tak, by uzyskac¢ optymalny
przeptyw ogdlny. Gtebokosé i kat ustawienia powinny byé dopasowane do konfiguracji zbiornika

i charakterystyki substratu. Mieszadta, ktére mozna catkowicie zanurzy¢ dzieki regulacji gtebokosci i kata,
oferuja najbardziej elastyczne konfiguracje dla najwyzszej efektywnosci energetyczne;j.

Zbiorniki przed komora fermentacyjna
Cele procesu mieszania:

e Ujednorodnienie biomasy poprzez
potaczenie roznych substratéw.

e Roéwnomierne rozprowadzenie czesci
statych.
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Komora fermentacyjna oraz elementy po
komorze fermentacyjnej.

Cele procesu mieszania:

® Zapewnienie jednorodnego substratu jako
pokarmu dla bakterii produkujacych biogaz.

e Zapobieganie tworzeniu kozucha
oraz sedymentacji.

e Utrzymanie stabilnych i optymalnych warunkéw
temperatorowych w catej objetosci komory
fermentacyjnej.

e Wymieszanie catej zawartosci zbiornika.

e Uwalnianie z kazdej gtebokosci zbiornika
i wypychanie na powierzchnie pecherzykéw
biogazu.

e Zapobieganie sedymentaciji.

Koncowe magazynowanie

Cele procesu mieszania:

e Zapewnienie jednorodnego ptynu
pofermentacyjnego do pézniejszego
zastosowania.

e Ujednorodnienie ptynu przed procesem

wypompowania.

Kazdy zbiornik i kazdy proces wymagaja odpowiedniego systemu mieszania, aby utrzymac
substraty w ciaggtym ruchu i maksymalizowaé produkcje energii.



Seria mieszadet Flygt 4400 z przektadnia

Wolnoobrotowe mieszadta Flygt 4460 tagcza w sobie wyjatkowg konstrukcje hydrauliczng z wirnikiem o duzej
$rednicy oraz niskimi predkosciami dla uzyskania zoptymalizowanego ciggu i maksymalnej wydajnosci
produkcji biogazu poprzez generowanie wymaganego przeptywu ogdlnego przy minimalnym zuzyciu energii.
e Niskie zuzycie energii dzieki wysokiej efektywnosci.

e Maksymalna wytrzymatos$¢ podczas pracy z cieczami powodujgcymi korozje
lub $cieranie dzieki wirnikom ze stali Duplex.

e Bezproblemowe dziatanie nawet w przypadku wtdknistych substratéw.

e latwa instalacja i serwis.

e Wydtuzona zywotnosc systemu dzieki ograniczonemu poziomowi

A

wibracji.
4
e Wymiary wirnika dostosowane do standardowych otworéw komory fermentacyjne;j. (/

e Silniki Flygt i wysokowydajne przektadnie gwarantujg niezawodnosc
i wysoka wydajnosé.

Mieszadta Moc znamionowa Srednica Ciag 50 Hz/60 Hz Instalacja
Flygt 4460 50 Hz/60 Hz mieszadta
7,5kW/11hp 1,25m /49" 2860N/2940N
Mieszadta Mid-si System
(O'S?fezjni: 'r jl'f;d) 1,25m/49" 3650N/3550N prowadnic dla
Jpre 12kW /18,8hp biogazu (BIS-1)
1,0m/39" 2800N/ -

Mieszadta 5,7kW/8,4hp 2,5m/98" 3850N/4000N Prowadnica
o niskiej predkosci tréjnédg




Mieszadta kompaktowe Flygt serii 4600

Mieszadta kompaktowe Flygt serii 4600 posiadajg wiele zastosowan do produkcji biogazu - od niewielkich
zbiornikéw przyjmowania substratu do wielkich komér fermentacyjnych i zbiornikéw magazynowych.
Kompaktowe mieszadta sg silne i bezawaryjne. Doskonale radza sobie z czes$ciami statymi i zapewniaja
wydajne predkosci przeptywu ogdlnego. Idealnie nadaja sie do zapobiegania tworzeniu sie kozucha na
powierzchni cieczy.

e Zaprojektowane, aby dostosowac sie do okreslonych wymiardw
geometrycznych zbiornika tak, aby zapewni¢ cel jakim jest wymieszanie
zbiornika.

e Zoptymalizowana wydajnos¢ dzieki ksztattowi wirnika oraz dostepnym
katom topat.

e Mieszadta wykonane z réznych materiatéw w celu spetnienia wymogow
zastosowania dla biogazu: stal nierdzewna 316, Duplex, Hard-lIron™
i stal nierdzewna 304.

e Bezproblemowe dziatanie nawet z cieczami zawierajgcymi wiékniste
materiaty.

e Solidna konstrukcja gwarantowana przez marke Flygt.

Mieszadta kom- Maks. ciag.

paktowe Flygt Moc znamionowa bez pierscienia il

serii 4600, wersja 50 Hz/60 Hz strumieniowego

310/390 50 Hz/60 Hz

Flygt 4650 5,5kW/8,3hp 580 mm 1540N/1560N

Flygt 4660 10kW/15hp 23" 2400N/2600N System
prowadnicy dla

Flygt 4670 13kW/20hp 766 mm 3060N/3070N biogazu (BIS-1)

Flygt 4680 25kW/40hp 30" 4630N/5340N

Mieszadfta strumieniowe Flygt z technologig pompy serii N

W ramach uzupetnienia oferty mieszadet do biogazu, firma Xylem oferuje cala linie mieszadet
strumieniowych.

Mieszadta strumieniowe Flygt tgczg zalety energooszczednosci, bezawaryjnosci pompy Flygt serii N
oraz innowacyjna konstrukcje
wylotu.

e Zlokalizowane na zewnatrz
zbiornika.

e ‘tatwy dostep pod katem

Dyaza Rure wyrzutnika

=T

konserwacji.

e Bezpieczne $srodowisko
pracy.

e Niskie koszty montazu.

e Mozliwosé pompowania
czesci statych dzieki duzej
dyszy wytadowczej i rury
wylotu.

Zhiornik zewnetzny Zhiornik wewnetrzny

e Zwiekszona wydajnosé
mieszania dzieki innowacyjnej konstrukgji rury wylotowe;.



Zabezpiecz produkcje biogazu dzieki systemowi
prowadnicy do biogazu BIS-1.

System prowadnicy dla biogazu BIS-1 zostat opracowany
w celu obstugi kluczowych funkcji optymalnej fermentacji
biogazu, w tym mozliwosci:

e poruszania mieszadta w gére i w dét na prowadnicy bez
otwierania dachu ani wtazu komory fermentacyjne;j,

e obrotu mieszadta o +/- 45 stopni w ptaszczyznie
poziomej, nie otwierajgc dachu ani wtazu komory
fermentacyjne;j,

e podniesienia mieszadta z komory fermentacyjnej bez
oprdzniania zbiornika.

Ta regulowana funkcja umozliwia operatorowi podniesienie
mieszadta w celu rozbicia kozucha lub opuszczenie go, aby
zmiesza¢ osadzajace sie czesci state.

Zaréwno sredniej wielkosci, jak i kompaktowe mieszadta Flygt

mozna zainstalowac na prowadnicg BIS-1 w celu uzyskania

poziomej i katowej regulacji. Mieszadta te mozna potaczyé
i zestawi¢ do uzyskania optymalnej pracy komory
fermentacyjne;.




Pozwdél nam pomdc w wyborze
najbardziej optacalnego rozwigzania
dla twoich potrzeb mieszania biogazu.

Kazdy projekt jest wyjatkowy. Twoje wymagania
dotyczgce mieszania zalezg od substratéw,
geometrii zbiornika i przepustowosci. Eksperci
ds. doboru mieszadet w firmie Xylem posiadaja
dziesigtki lat doswiadczen w mieszaniu wszystkich
rodzajéw substratéw, w kazdych warunkach
operacyjnych. Jednorodne zmieszanie zawartosci
komory fermentacyjnej wymaga zrozumienia
charakterystyki gestosci réznych podawanych
substratéw do komory fermentacyjnej.

Eksperci ds. zastosowan rozumieja réznice
pomiedzy kiszonka, nawozem, odpadami
spozywczymi i pozostato$ciami oleju palmowego
oraz wiedzg jak tgczenie strumieni odpaddéw
wptywa na charakterystyke substratu. Rozumieja,
ze mieszanie substratéw o zawartosci suchej masy
30% do 40% oraz surowca o niskiej gestosci
bardzo czesto wymaga wysokich turbulencji, aby
potaczy¢ suchg mase z ciecza.

Substraty o zawartosci suchej masy od 3% do 4%
sg znacznie fatwiejsze w obstudze i mozna

zastosowacd mjeszanie strumieniowe.
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Wyniki CFD pokazujace predkosé
[m/s] na powierzchni cieczy (komora fermentacyjna biogazu).

Wiedza pracownikéw firmy Xylem potaczona

z najbardziej zaawansowanym modelowaniem
komputerowym (CFD) oraz zasobng baza danych
moga pomoc w okresleniu odpowiedniej
kombinacji mieszadet dla twojego obiektu.

Bez wzgledu na to, czy budujesz nowy obiekt lub
optymalizujesz istniejgcy instalacje, mozemy
poméc ci odkryé nowe mozliwosci i okresli¢
najbardziej optymalne rozwigzania, aby$ osiggnat
cele produkcyjne biogazowni.

Gwarantujemy niskie koszty,
energooszczednosé, niezawodnos¢,
réwnowage




Transport pomiedzy zbiornikami.
Xylem utrzymuje substraty w ruchu.

Pompy Xylem pompujg substraty pomiedzy zbiornikami. Niezaleznie, czy nalezy przepompowac substraty,
zajac sie substancjami wtdknistymi, ktére wymagaja niezatykajacych sie lub rozdrabniajgcych pomp lub
odprowadzi¢ ciecz z réznych miejsc instalacji - my posiadamy pompy, ktéra spetnig Twoje oczekiwania.

biornik |y
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Pompy Flygt umozliwiajg przemieszczanie substratéw pomiedzy
zbiornikami.

W przypadku substratow o nizszej zawartosci ciat statych, niezatykajgce sie pompy serii N i pompy
rozdrabniajace serii F oferujg niezawodne dziatanie i wyjagtkowg energooszczednosé.

Pompy Flygt seriiN i F

Nie zatykaja sie zgodnie z przeznaczeniem - wirnik typu N stanowi cze$¢ opatentowanego,
samoczyszczacego sie uktadu hydraulicznego, osiggajacego sprawnosc powyzej 80 procent. Wymiana
pierscienia wirnika serii N na pierscien tnagcy powoduje ulepszenie pompy serii N do pompy rozdrabniajgcej
serii F. Seria F zostata stworzona do intensywnej eksploatacji i posiada mozliwo$¢ rozdrabniania wtdknistych
substratéw na mniejsze czesci sprawiajac, ze dalsze mieszanie i fermentacja sg bardziej wydajne.

W zaleznosci od substratu i zawartosci ciat statych, pompy zatapialne Flygt moga nadawac sie niemal do
wszystkich zastosowan na obiekcie do produkcji biogazu. Opcjonalna sucha instalacja umozliwia fatwy
dostep w przypadku koniecznosci dokonania napraw.

Pompy Flygt serii N i F mogg by¢ wykorzystywane do pompowania cieczy ze studzienki odbiorczej do
zbiornika zbiorczego, od zbiornika zbiorczego do komory fermentacyjnej, od komory fermentacyjnej do
zbiornika magazynowego i od zbiornika magazynowego do cysterny rozdzielajacej. Potacz pompe N lub F
z zatapialnym mieszadtem, aby uzyskac¢ jednorodne media do tatwej obstugi.

Pompy Flygt serii D

Seria Flygt D oferuje wiele réznych pomp, ktére sg w stanie poradzic¢ sobie z cieczami zawierajgcymi az do 4
procent suchej masy. Te pompy wykonano ze stali nierdzewnej 316 i sg idealne do Izejszej eksploatacji, takiej
jak odprowadzanie cieczy z obiektu do studzienek odbiorczych. Pompy serii D dziatajg na zasadzie wiru,
dzieki czemu nie wymagajg duzych naktadéw serwisowych i zapewniajg bezawaryjng obstuge.



Pompowanie cieczy za pomocg pomp Lowara.

Niezaleznie od tego, czy trzeba przetransportowad scieki, wode deszczowa, kondensat lub gorgca wode,
pompy Lowara oferuja inteligentne i ekonomiczne rozwigzania.

Pompy $ciekowe Lowara sg dedykowane do dtugiej i bezawaryjnej pracy. Na asortyment ten sktadaja sie
pompy ze stali nierdzewnej, pompy rozdrabniajgce z najnowoczesniejszym uktadem ostrzy i solidne,
zeliwne, samoczyszczace i niezatykajace sie pompy. Pompy odwadniajgce Lowara sg wykonane ze stali
nierdzewnej i przeznaczone do zastosowan mobilnych i stacjonarnych oraz sg odpowiednie do czyszczenia
lub stosowania w przypadku lekko zanieczyszczonej wody.
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Mieszanie i pompowanie - Xylem zajmuje sie tym
réwniez po dokonanej sprzedazy.

Niezawodnos¢ i niskie koszty cyklu zycia Zaprojektowana z mysla o wieloletniej,

e bezawaryjnej eksploatacji.
Stworzone do energooszczednosci, niskich

kosztéw i wyjatkowej wydajnosci. Cata linia Kazde mieszadto lub pompa Flygt sa
mieszadet i pomp gwarantuje, ze produkcja obstugiwane przez nasza globalng sieé partneréw
biogazu bedzie bezpieczna i zyskowna. serwisowych i lokalnych centréw serwisowych.
Nasze szybkie i profesjonalne zespoty pozwola
Ci dziata¢ dzieki serwisowi o wysokiej jakosci
i oryginalnym czesciom zamiennym Flygt.




/arzgdzanie efektywnoscia

| zapobiegania awarii w produkgji
biogazu przy uzyciu analizy w czasie
rzeczywistym BMP i FOS/TAC.

Oprzyrzagdowanie analityczne do biogazu.

Analiza substratu i monitorowanie produkcji biogazu sg niezbedne do bezawaryjnego i wydajnego
dziatania komory fermentacyjnej. Za posrednictwem swoich marek WTW i SI Analytics, Xylem dostarcza
sprawdzone oprzyrzadowanie analityczne do wykonywania okreslonych parametréw biogazu.

Automatyczny titrator SI Analytics /]

TitroLine® 5000. n

Najwazniejszym pomiarem wykonywanym w ramach tego procesu jest

FOS/TAC lub stosunek zasadowosci; jest to staty wskaznik stabilnosci

biofermentoréw w oparciu o zawartosé kwaséw ttuszczowych (FOS)

i wydatku bufora (TAC), ktéry zapobiega zakwaszeniu w reaktorze.
Automatyczny titrator Sl Analytics TitroLine 5000 zawiera metode
FOS/TAC i biurete, dzieki czemu umozliwia prowadzenie codziennych
analiz dziatania biogazowni. Codzienne monitorowanie

jest kluczem do przeciwdziatania obnizonej wydajnosci instalacji, (o
spowodowanego przez brak réwnowagi surowca. W najgorszym

przypadku, ten brak rownowagi moze doprowadzi¢ do ponownego rozpoczecia catego procesu, co przektada

sie na ogromne straty czasu i produkgji biogazu.

Respirometry OxiTop Control

Inng metoda optymalizacji dziatania biogazowni jest monitorowanie potencjatu biometanu

(BMP) réznych prébek substratu w podobnych warunkach do tych wystepujacych w komorze fermentacyjnej
(pH, temperatura, ci$nienie) w czasie od 21 do 28 dni z uzyciem systemu repiratora. Taki sposéb
monitorowania emuluje proces fermentacji i jako taki dostarcza dane do kontroli procesu. Gtowice pomiarowe
OxiTop® IDS/B zostaty zaprojektowane specjalnie dla przemystu biogazowego i posiadajg odpornosc na
korozje powodowana przez siarkowodér.

pHotoFlex TURB.

Przyrzady takie jak WTO pHotoFlex TURB, czyli reczny fotometr, nie tylko zapewniaja szereg danych
fotometrycznych, jak COD, analize amoniaku po fermencie, ale takze posiadajg mozliwo$¢ pomiaru pH/ORP
oraz metnosci w jednym urzadzeniu pomiarowym. Dzieki swojej uniwersalnos$ci, miernik ten pozwala na
wykonanie ekonomicznych, ale precyzyjnych analiz parametréw optycznych i elektrochemicznych.
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1) Tkanka roslinna przewodzaca wode z korzeni;
2) Wiodaca $wiatowa firma zajmujaca sie technologig wodna.

Jestesmy miedzynarodowym zespotem, ktdremu przyswieca wspdlny cel: tworzenie
zaawansowanych technologicznie rozwigzan, aby sprostac $wiatowym wyzwaniom
zwigzanym z wodg. Opracowywanie nowych technologii, ktére usprawnia sposéb
wykorzystania wody, jej oszczedzanie oraz ponowne wykorzystanie w przysztosci ma
kluczowe znaczenie dla naszej pracy. Oferujemy produkty i ustugi w zakresie
transportowania, uzdatniania, analizy, monitoringu i zwracania wody oczyszczonej do
$rodowiska dla zastosowan komunalnych, przemystowych, a takze w ustugach
budownictwa mieszkaniowego i komercyjnego oraz rolnictwa. Wraz z przejeciem firmy
Sensus w pazdzierniku 2016 roku, Xylem dodat do swojego portfolio rozwigzan
inteligentne opomiarowanie, technologie sieciowe i zaawansowang analityke danych
w zakresie gospodarki wodnej, gazowej i elektrycznej. Nawigzalismy silne, dtugotrwate
relacje z klientami w ponad 150 krajach dzieki skutecznemu potaczeniu produktow
wiodacych marek, wiedzy w zakresie aplikacji, rownoczesnie koncentrujac sie na
opracowywaniu kompleksowych, zrébwnowazonych rozwigzan.

Dodatkowe informacje na temat ustug oferowanych przez Xylem znajduja sie na
xylem.pl

y Flygt, Lowara, WTW, SI Analytics to znaki
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