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Spojrzenie w przysztosc:
Biogaz jako dyspozycyjne zrédto
energii odnawialnej



xylem

Spis tresci

WDrOWadZENIE . . oo 1
Wspdlny rozwdj produkcji OZE . . ..o 3
Poza energia wiatrowa i stoneczng - znaczenie dyspozycyjnych OZE ... ... 5

Potezna fala: wspieranie rozwoju matej energetykiwodnej . ............ ... ... .. ... ... ... 6
Pokonywanie barier utrudniajgcych rozwdj MEW ... o . 7
Jakiej polityki potrzebujemy?. . .. 8
Obalanie mitéw dotyczacych energiiwodne] ... ... i i 9
Szerokie mozliwosci - rola technologii w zabezpieczeniu przysztosci catej branzy .. ............ 10
Przyktad: rozbudowa sluzy w Belgii. .. ... .o 11
Wspieranie dynamicznego rozwoju sektorabiogazu .................. ... ... ... ... ..., 12
Niezawodnosé ma kluczowe znaczenie . ... 13
Obalamy mity natemat biogazu . ...t 15
Droga do 2050 roku: pytania i odpowiedzi Europejskiego Stowarzyszenia Biogazu............ 16
Przyktad: efektywne mieszanie surowcéw w polskiej biogazowni . ................. .. ....... 18
Przyktad: ekologiczne pompy dla wtoskiejfarmy ... 19
Przezwyciezanie trudnosci zwigzanych z niskoemisyjnym wytwarzaniem wodoru . . . . . ... 20
Identyfikacja gtéwnych barier. . . ... .. 21
Znaczenie efektywnego zarzadzaniawoda . ... 23
Widrodze do 2050 1. . ..ot 24
Obalanie mitdéw na temat zielonego Wodoru .. ...t 25
POASUMOWANIE . . . .ttt 26
Historia firmy Xylem: gwarancja sprawnego przejscia na odnawialne zrédta energii . ....................... 27

Wprowadzenie

Globalna walka o osiggniecie zerowej emisji gazéw
cieplarnianych do 2050 r. potaczyta najrézniejsze
instytucje publiczne i prywatne, inspirujgc miliony
ludzi z réznych kontynentdw, kultur i systemow
gospodarczych do pracy na rzecz wspdlnego celu.

Te globalne wysitki przyczynity sie do przyspieszenia
tempa dziatan. Na przyktad w Polsce udziat energii
odnawialnej w stosunku do catkowitego zuzycia
energii wzrdst z zaledwie 9,5% w 2010 r. do 16%

w 2020 r. Ponadto Polska czyni postepy w kilku
strategicznych obszarach, takich jak rozwdj morskiej
infrastruktury wiatrowej oraz redukcja emisji z
transportu i ogrzewania budynkéw mieszkalnych
biogazem.'

Jednak dominujgcym zrédtem emisji szkodliwych
gazow cieplarnianych w polskim sektorze ener-
getycznym pozostaje wegiel.

Jak wiec zmniejszy¢ dystans miedzy tym, gdzie
powinnismy by¢ do 2050 roku, a tym, gdzie
jestesmy obecnie?

Oczywiste jest, ze powinnismy dalej zwiekszaé
potencjat dostepnych OZE (odnawialnych zrodet
energii), ale samo przejscie na odnawialne zrodta
energii moze sie okaza¢ niewystarczajgce. Musimy
réwniez przemyslec sposdb, w jaki zarzadzamy
zasobami zwigzanymi z wytwarzaniem energii
odnawialnej - miedzy innymi woda.

Nie wszystkie OZE sa sobie réwne: niektére z nich
wymagajg wiekszego zuzycia wody niz inne. | tak na
przyktad, produkcja zielonego wodoru pochtania
duze ilosci wody, podczas gdy biogaz wykorzystuje
wysokowydajne mieszadta i pompy do efektywnego
i bezawaryjnego zarzadzania przeptywem cieczy.

Sa to jednakze paliwa trwate i tatwe do przechowy-
wania, ktére moga pomadc w dekarbonizacji

sektoréw, w ktérych elektryfikacja moze nie wchodzic¢

w gre, takich jak przemyst ciezki i logistyka.

Przyktady te dowodzg, ze zréwnowazone zarzadzanie

zasobami wodnymi i energetycznymi jest ze soba
nierozerwalnie zwigzane, a na drodze do zerowego

zuzycia energii woda jest zaréwno rozwigzaniem, jak
i wyzwaniem.

Firma Xylem jest gteboko przekonana, ze znalezienie
nowych, skutecznych sposobdéw na rozwigzanie
kwestii zwigzanych z wodg bedzie miato kluczowe
znaczenie dla wsparcia rozwoju sektora OZE, umozli-
wiajgc petne wykorzystanie jego potencjatu.

W Xylem mocno wierzymy, ze znalezienie nowych,
skutecznych sposobdw rozwigzania problemow
zwigzanych z wodg bedzie miato kluczowe znaczenie
dla wspierania rozwoju sektora odnawialnych zrédet
energii, umozliwiajgc mu osiggniecie petnego
potencjatu.

Na tym wiasnie polega nasza misja.
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Wspélny rozwéj produkcji OZE

Polska nagrzewa sie w szybkim tempie. W ostatniej
dekadzie $rednia temperatura wzrosta o ponad 2°C
w poréwnaniu do lat 1951-1960, za$ liczba dni z
temperaturami ponizej zera znacznie spadta.?

Skutki tego zjawiska sg widoczne dla wszystkich

- wyjatkowe fale upatéw podwoity sie w ciggu
zaledwie dziesieciu lat, a zwigzane z tym coraz
czestsze powodzie i susze pociggajg za sobg
powazne konsekwencje. Szacuje sig, ze straty w
wyniku ekstremalnych zjawisk pogodowych w Polsce
siegaja $rednio 1,3 miliarda euro rocznie.?

Jednoczesnie kraj stoi w obliczu bezpreceden-
sowego kryzysu energetycznego. Inwazja Rosji na
Ukraine spowodowata ogromny wzrost cen paliw
kopalnych, a poniewaz Polska jest w duzym stopniu
od nich uzalezniona, miato to ogromny wptyw na jej
sytuacje gospodarcza.

Polski rzad wprowadzit programy wsparcia dla
konsumentdw, takie jak jednorazowy zasitek dla
gospodarstw domowych i kluczowych instytucji
publicznych.* Ponadto UE zaoferowata dodatkowg
pomoc w postaci funduszu w wysokosci 1,1 mld
EUR na wsparcie przedsiebiorstw energochtonnych
(program Tymczasowych Ram Kryzysowych).®

Niemniej jednak, krétkoterminowe wsparcie nie
wystarczy. Aby zainicjowa¢ dtugoterminowy, zréwn-
owazony rozwdj, potrzebujemy strategii politycznych,
ktére pozwolg nam uporac sie z energetycznym
trylematem, jakim jest zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego, réwnych szans i zréwnowazonego
rozwoju.

OZE to przysztos¢, a Polska robi szybkie postepy

w tym zakresie. W obliczu kryzysu energetycznego
Polska zaczeta ograniczad zuzycie wegla i gazu oraz
zwiekszaé moce wytwdrcze odnawialnych zrédet
energii. Produkcja energii wiatrowej wzrosta o 21,7%,
a dotacje na panele stoneczne spowodowaty gwat-
towny wzrost popytu wéréd gospodarstw domowych
i matych firm, co zwiekszyto zainstalowang moc
fotowoltaiki o ponad 2500% od 2018 roku.¢

Polski miks energetyczny jest jednak nadal zdom-
inowany przez paliwa kopalne. Aby zwiekszy¢
swoje bezpieczenstwo energetyczne i przyspieszyé

odejscie od wegla, kraj rozpoczyna budowe swojej
pierwszej elektrowni jadrowej.” Jednakze sektor OZE
musi znacznie wzrosngé, aby kraj zdotat osiggnaé
wyznaczone cele klimatyczne.

Wymogi unijne wspieraja dziatania zmierzajgce do
stworzenia bardziej ekologicznego systemu ener-
getycznego, a Polska korzysta z szeregu inicjatyw
europejskich utatwiajgcych transformacje.

Dazac do tego, aby Europa stata sie pierwszym

na $wiecie kontynentem neutralnym dla klimatu,
UE wdrozyta kilka inicjatyw majacych na celu
przyspieszenie przejscia na w petni ekologiczny
system energetyczny. Najwazniejsze z nich przedst-
awione sg w ponizszej tabeli.

Europejski Zielony kad

Pakiet propozycji majacych na celu dostosowanie
europejskich systeméw klimatycznych,
energetycznych i podatkowych do celu, jakim jest
ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (GHG) do
2030 r. o co najmniej 55% w poréwnaniu z 1990 r.

Net Zero Industry Act

Inicjatywa majaca na celu zwiekszenie udziatu
zielonych technologii produkcyjnych. Ma to
zapewni¢, ze do 2030 r. co najmniej 40% rocznego
zapotrzebowania na zielone technologie w UE
bedzie pokrywane z wtasnej produkcji, co ma
zapobiec nadmiernemu uzaleznieniu od innych
krajéw.

REPowerEU

Plan zwiekszenia niezaleznosci energetycznej Europy
poprzez ulepszong polityke w zakresie zielonej
energii, zaostrzenie celéw zwigzanych z ochrona
klimatu i energig oraz wprowadzenie bodzcow
zachecajacych do wdrazania zielonych technologii.
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xylem

Poza energig wiatrowa i stoneczna - znaczenie
dyspozycyjnych OZE

Jednak samo generowanie wiekszej ilosci energii Na szczescie istnieje mozliwosé

odnawialnej moze nie wystarczy¢. Aby osiggngé stworzenia pozytywnego ,sprzezenia
zerowy poziom emisji netto tak szybko i skutecznie,

. 1 o . . . zwrotnego”, w ktérym sektor wodny i
jak to mozliwe, wazne jest, abysmy przeanalizowali

zwigzek miedzy energia a woda, zarzadzajac energetyczny wzajemnie zwigkszaja

zasobami wodnymi w sposéb efektywny i zréwn- swojg wydajnosc i stabilnosc, i tylko od

owazony. nas zalezy, czy z niego skorzystamy.

Niska emisja dwutlenku wegla niekoniecznie oznacza o . }
Ta technologia jest juz dostepna, a my jestesmy

niskie zuzycie wody. W rzeczywistosci niektére R ool o .
gotowi, aby wspélnie rozwija¢ przysztos¢ OZE w

procesy wytwarzania energii odnawialnej - takie jak

ekstrakcja wodoru za pomoca elektrolizy - moga Polsce.

wymagac duzej ilosci wody, podczas gdy inne - jak
wytwarzanie energii wodnej - wymagaja starannego
zarzadzania zasobami wodnymi.

| §
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Energia Okresowa (Przerywana)

Energia dyspozycyjna

Dyspozycyjne OZE:

termin "dyspozycyjne" odnosi sie do zrédet
energii elektrycznej, ktére mozna wtaczac i
wytaczaé, dostosowujac ich moc wyjsciowa
do zapotrzebowania (np. paliwa kopalne,
ale takze zrédta odnawialne, takie jak
energia wodna i biogaz). Z kolei ,zmienne”
OZE moga wytwarzac¢ energie elektryczna
tylko wtedy, gdy jej zrédto jest dostepne
(np. fotowoltaika, wiatr).

Dyskusje na temat zerowej emisji netto czesto
koncentrujg sie na duzych elektrowniach wodnych,
fotowoltaice i farmach wiatrowych, czyli najszybciej
rozwijajgcych sie technologiach odnawialnych na
Swiecie.® Istnieje jednak jeszcze wiecej zasobdw,
ktére mogag nam pomédc w ekologicznej transfor-
macji energetycznej.

LAby osiggnaé zerowy poziom emisji gazéw
cieplarnianych, musimy maksymalnie wykorzystac
wszystkie dostepne zasoby” - komentuje Vinayak
Subramanyam, dyrektor ds. marketingu i rozwoju
biznesu w firmie Xylem. ,Niektére z najbardziej
obiecujacych dostepnych zrédet odnawialnych sg
stosunkowo stabo wykorzystywane, co oznacza,
ze istnieje jeszcze duzy potencjat w zakresie
wytwarzania zielonej energii”.

Energia o stalym dostepie

W szczegdlnosci musimy zdywersyfikowaé nasz
koszyk energetyczny i uwzglednié dyspozycyjne
zrédia energii, ktére moga przyczynic sie do stabi-
lizacji sieci. Dostep do produkcji energii trwatej ma
zasadnicze znaczenie i jest mozliwy przy minimalnych
lub zerowych konsekwencjach dla srodowiska.

Przyktadowo, mate elektrownie wodne wykorzystujag
istniejgca infrastrukture bez koniecznosci prow-
adzenia uciazliwych prac budowlanych. Z drugiej
strony, zielony wodér moze przeksztatci¢ energie
wiatrowa i stoneczng w tatwo dostepne, nadajace sie
do przechowywania i transportu paliwo.

Wazne jest réwniez, aby pomyslec o rozwigzaniach,
ktére mogag pomdc w dekarbonizacji sektorow, w
ktorych elektryfikacja nie jest mozliwa, takich jak
sektor logistyczny i lotniczy. W tym przypadku wyko-
rzystanie ekologicznych gazoéw, takich jak biogaz i
niskoemisyjny wodér, moze okaza¢ sie obiecujaca
alternatywa dla paliw kopalnych.

Chociaz wszystkie technologie odnawialne beda
odgrywalty istotng role w osiggnieciu zerowej
emisji gazéw cieplarnianych, uwazamy, ze to
wtasnie sektory matej energetyki wodnej, biogazu i
niskoemisyjnego wodoru majg ogromny potencjat,
mogacy zainicjowad prawdziwa zielong rewolucje
energetyczng.
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Potezna fala: wspieranie rozwoju maltej
energetyki wodnej
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Pokonywanie barier utrudniajacych rozwéj MEW

Mate elektrownie wodne (MEW) idealnie nadaja

sie do produkcji energii w sposdb optacalny i blizej
konsumentéw. Moga one bazowacé na istniejgce;j
infrastrukturze, ktérg mozna zmodernizowac w

celu zapewnienia maksymalnej wydajnosci. Takie
rozwigzanie pozwala gminom czerpac korzysci z
niskich kosztéw poczatkowych, a mieszkarncom
cieszy¢ sie niezawodnym, stabilnym zrodtem czystej
energii przez kolejne dziesieciolecia.

Jesdli chodzi o MEW, Polska ma do$¢ dobra sytuacje
ze wzgledu na tereny gérskie wystepujgce na
potudniu oraz infrastrukture hydroenergetyczna na
zachodzie i pétnocy kraju.

Potencjat MEW w Polsce wynosi okoto 5 TWh rocznie,
przy czym szacuje sie, ze z ekonomicznego punktu
widzenia 50% tego potencjatu jest mozliwe do
zrealizowania. UNIDO informuje jednak, ze do tej
pory wykorzystano mniej niz 20% dostepnej mocy
elektrowni wodnych.?

Warto réwniez zauwazydé, ze w przesztosci sektor ten
byt znacznie wiekszy niz obecnie. W latach dwudzi-
estych i trzydziestych XX wieku w Polsce istniato
ponad 8000 elektrowni wodnych, ale w latach osiem-
dziesigtych XX wieku pozostato tylko 2131 obiektow,
z ktérych uzytkowanych byto zaledwie 300.

Przebudowa i modernizacja tych historycznych
obiektéw moze pomadc Polsce przyspieszyc

transformacje energetyczna, pomagajac krajowi

Xylem

Small
<10 MW

przezwyciezy¢ zaleznosé od paliw kopalnych.
Wspieranie matej i zrbwnowazonej ekologicznie
energetyki wodnej uznane zostato przez rzad i
organizacje pozarzadowe za kwestie priorytetowg
zaréwno w Polityce Energetycznej Polski do 2030
roku, jak i w Uzupetnieniu do Krajowego Planu
Dziatania w zakresie energii ze zrédet
odnawialnych. 1°

Jak wiec mozemy zapewni¢, aby potencjat
MEW zostat w petni wykorzystany, a caly sektor
zmodernizowany i przygotowany na przyszie
wyzwania, w ktorych czysta energia bedzie
nieodzowna?

In-pipe Hydropower Solar Power

2,023m?

Powierzchnia uzytkowa 20m?
Wspétczynnik wydajnosci 60% 20%
Roczna produkcja energii

. 525 600 kWh 138 952 kWh
elektryczne;j
Inwestycja 2 500 €/kW 2 500 €/kW

Infografika z obliczeniami Sylvie Lekieffre poréwnujaca przychody z produkcji energii wodnej z energia stoneczna.

Energia wodna jest najbardziej rozwinigtym
odnawialnym Zrédtem energii. Obiekty z korica XIX
wieku nadal funkcjonuja, co $wiadczy o trwatosci i
niezawodnosci inwestycji hydroenergetycznych.

Oznacza to jednak réowniez, ze duza liczba elektrowni
wodnych wykorzystuje przestarzaty sprzet, ktory

nie spetnia juz dzisiejszych wymogow w zakresie
wydajnosci i zréwnowazonego rozwoju. Dotyczy

to w szczegdlnosci Polski, gdzie istnieje wiele
nienadajgcych sie do uzytku lub przestarzatych
elektrowni wodnych.

Technologie hydroenergetyczne odznaczajg sie
dtuga zywotnoscia, a turbiny moga bez problemu
pracowac przez 50 lat i dtuzej. Jednak polska flota
hydroenergetyczna, podobnie jak wiekszosc¢ jej
europejskich odpowiednikdw, zbliza sie do punktu
krytycznego, a wiekszos¢ istniejgcych systemow
wymaga modernizacji lub remontu.

Dodatkowym powodem do niepokoju jest coraz
czestsze wystepowanie ekstremalnych warunkow
pogodowych, ktére w okreslonych sytuacjach

moga zagrazacd istniejgcym projektom hydroener-
getycznym."" W wielu krajach europejskich coraz
czesciej wystepuja susze. ' Oznacza to, ze zainsta-
lowane w przesztosci duze turbiny wodne moga
okazac¢ sie niewydajne przy niskim poziomie wody, a
co za tym idzie - mniejsze elektrownie wodne mogag

ewentualnie stanowic¢ lepsze rozwigzanie. Z drugiej
strony, na terenach o rosngcym ryzyku powodziowym
turbiny wodne moga by¢ wykorzystane jako
ekonomiczny srodek ochrony przeciwpowodziowe;j.

Te zmieniajgce sie potrzeby wymagajg od kier-
ownikéw zaktadow inwestycji w przysztosciowe
systemy zasilania, spetniajgce kryteria dotyczgce
wydajnosci i zrbwnowazonego rozwoju okreslone

w zielonej rewolucji, przy jednoczesnej zmianie
sposobu uzytkowania istniejgcej infrastruktury w

celu ograniczenia kosztéw i unikniecia negatywnego
wptywu na srodowisko, jaki zwykle wigze sie z duzymi
projektami budowlanymi.
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Jakiej polityki potrzebujemy?

«Iradycyjne dziatania skupiaja sie na
rozwigzaniach zapewniajgcych szybki
zwrot z inwestycji (ROI), takich jak

energia wiatrowa i stoneczna, tymczasem
niewykorzystany potencjat zréwnowazonej
energii wodnej jest astronomiczny.
Interesariusze i decydenci w sektorze
przemystowym zaczynajg powoli zdawa¢é
sobie z tego sprawe”.

Sylvie Lekieffre, Menedzer ds. rozwoju biznesu w
sektorze turbin wodnych

Elektrownie wodne mogg dostarczaé niezawodng
energie przez stulecia, stanowigc jedng z najtanszych
dostepnych obecnie form wytwarzania energii
odnawialnej. Jednakze modernizacja istniejacej infra-
struktury moze wigzac sie ze znacznymi kosztami.

Dlatego tez, aby wesprzeé inwestoréw i samorzady,
decydenci polityczni bedg musieli zajgé sie dwoma
gtéwnymi kwestiami: dostepem do finansowania
oraz eliminacja niepotrzebnej lub nadmierne;j
biurokracji.

Podczas Konferencji COP27 Miedzynarodowe
Stowarzyszenie Energetyki Wodnej (IHA) zaape-
lowato o wigksze wsparcie ze strony rzgddw, proszac
o stymulowanie inwestycji poprzez wdrozenie
odpowiednich mechanizmow finansowych i
usprawnienie procedur zwigzanych z uzyskaniem

pozwolen.

Na szczescie wspdlne dziatania organizacji
branzowych i samorzaddéw okazaty sie skuteczne

i réwniez projekty badawcze finansowane przez

UE przyczyniaja sie do rozwoju sektora MEW. Na
przyktad inicjatywa XFLEX HYDRO, projekt majacy
na celu wykazanie skutecznosci nowych technologii
w zakresie wspierania zrbwnowazonego rozwoju i
stabilnosci energii wodnej, uzyskata dotacje w wys.
18 milionéw euro.

Niedawno UE zaktualizowata swojg systematyke
dotyczacg zrbwnowazonego rozwoju (uzupetniajacy
akt delegowany), dostosowujac jg do instrumentéw
analizujgcych ew. luki w zrbwnowazonym rozwoju
energetyki wodnej (ESG Gap Analysis Tool). Oznacza
to, ze tatwiej bedzie ubiegad sie o dofinansowanie
projektéw spetniajgcych zalecane kryteria zréwn-
owazonego rozwoju.

.Modernizacja technologii ma kluczowe
znaczenie dla zapewnienia rozwoju
zrbwnowazonej energetyki wodne;.
Ograniczajac koszty poczatkowe za
pomoca odpowiednich bodzcow
finansowych, decydenci moga odegrac
ogromna role, pomagajac Europie stac sie
pierwszym kontynentem neutralnym pod
wzgledem emisji dwutlenku wegla”.

Sylvie Lekieffre, Menedzer ds. rozwoju biznesu
w sektorze turbin wodnych
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Obalanie mitéw dotyczacych energii wodnej

«Energia wodna ma negatywny wptyw na
Srodowisko i rujnuje lokalny krajobraz”

Duze zapory wodne mogg oddziatywac na
$rodowisko przez kilka dziesiecioleci i mie¢ powazne
konsekwencje dla otaczajacych ekosystemow.
Natomiast mate elektrownie wodne wykorzystujg juz
istniejaca infrastrukture i nie wymagaja dodatkowych
prac budowlanych. Co wiecej, przeptywowe elek-
trownie wodne nie ingerujg w bieg rzeki. Oznacza to,
ze mieszkancy majg zapewniony dostep do czyste;j,
stabilnej energii bez negatywnego wptywu na
lokalny ekosystem i jego dziedzictwo kulturowe.

»«Energetyka wodna jest zagrozeniem dla ryb”

Istnieje kilka sposobdéw na modernizacje elektrowni
wodnych w sposdb przyjazny dla ryb, zapewniajacy
ochrone zagrozonych gatunkdw, takich jak toso$ i
wegorz. Przyjazne dla ryb systemy sterowania moga
przekierowywac ryby tak, aby nie przeptywaty przez
turbiny. Ponadto konstrukcja niektérych turbin
zapewnia bezpieczne cisnienie i odpowiednie

odstepy miedzy topatami, dzieki czemu lokalne
populacje moga bez przeszkdd sie przez nie
przedostawac. Modernizujac istniejgca infrastrukture,
majg Panstwo mozliwo$¢ zainstalowania technologii
przyjaznej rybom i pomagajacej chronié lokalny
ekosystem.

«Energia wodna wymaga duzych inwestycji i jest
droga w eksploatacji”

Wedtug organizacji IRENA, globalny usredniony
koszt energii elektrycznej (LCOE) nowo uruchomi-
onych projektéw hydroenergetycznych jest nizszy niz
w przypadku jakiegokolwiek innego odnawialnego
zrédta energii, z wyjatkiem ladowej energii wiatrowe;j.
Ponadto 56% projektéw hydroenergetycznych
oddanych do uzytku w 2020 r. byto tanszych niz
najbardziej optacalna inwestycja w paliwa kopalne.™
Przy czym mate projekty hydroenergetyczne
zazwyczaj wykorzystuja istniejaca infrastrukture, ktéra
wymaga jedynie modernizacji, co oznacza, ze koszty
te beda jeszcze nizsze niz w przypadku nowych
projektow.

Szerokie mozliwosci - rola technologii w zabezpieczeniu

przyszfosci catej branzy

Modernizacja istniejgcych zapdri $luz za pomoca
odpowiedniej technologii jest sposobem na maksy-
malne wykorzystanie zrbwnowazonej energii wodne;j.
Ale co nalezy wzigé pod uwage przy wyborze
najlepszej technologii zarzagdzania zasobami
wodnymi?

Nasi eksperci ds. energii wodnej, Asad Choudry
i Farzad Ferdos, podzielg sie z Panstwem swoimi
spostrzezeniami.

Na co inwestorzy powinni zwrécié¢ szczegoélna
uwage przy wyborze technologii dla matych elek-
trowni wodnych?

Asad: ,Bez watpienia jednym z najwazniejszych
czynnikdw jest przewidywany okres eksploatacji.

Turbiny wodne moga pracowac przez 50 lat lub
dtuzej, ale aby osiggnad taka zywotnosé, niezbedne
sg niezawodne, wytrzymate materiaty.

Innym kluczowym aspektem jest efektywnosé
energetyczna. Wybér podwodnych rozwigzan
hydroenergetycznych z optymalnym stosunkiem sity
ciggu do mocy zapewni doskonate zabezpieczenie
na przysztosc”.

Dlaczego warto stosowa¢ hydrozespoty zatapialne
zamiast tradycyjnych systeméw zewnetrznych?
Jakie ma to zalety?

Farzad: ,Zatapialne turbiny wodne oferuja fatwg
instalacje typu ,plug and play”. Ale gtdwna zaletg
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jest to, ze nie widac ich ani nie stychad, a wiec nie
majg negatywnego wptywu na krajobraz ani lokalne
dziedzictwo kulturowe.

Kolejng zaletg jest to, ze turbiny zatapialne sg
odporne na powodzie. Zazwyczaj potrzebny jest
szyb o wysokosci okoto 50 metrdéw, aby chronié
urzadzenia przed zalaniem w razie powodzi. W
przypadku urzadzen podwodnych nie stanowi

to problemu. Inng zaleta jest to, ze generatory
podwodne nie wymagajg chtodzenia, co dodatkowo
zwieksza wydajnosé systemu.”

Skoro systemy zatapialne przynosza tak wiele
korzysci, dlaczego nie sa bardziej rozpowszech-
nione?

Asad: ,Istnieje ogromny potencjat w zakresie
modernizacji sprzetu zainstalowanego ponad sto
lat temu. Urzadzenia te dziataty bez przerwy przez

dziesieciolecia, wiec w wielu przypadkach w ogdle
nie byty modernizowane. Ale tego rodzaju samoza-
dowolenie z istniejgcego stanu rzeczy nie powinno
by¢ dtuzej tolerowane. Na poczatek radzimy prze-
prowadzi¢ audyt energetyczny urzadzen w celu

okreslenia ich wydajnosci i mozliwosci optymalizacji”.

W jaki sposéb mozna by dodatkowo usprawnié
konserwacje i zapewni¢ dlugotrwata, bezpieczna
eksploatacje?

Farzad: ,W firmie Xylem stosujemy system
modutowy, charakteryzujacy sie duzg elastycznoscia
i dajacy sie z fatwoscig dostosowac do potrzeb
naszych klientéw. Takie rozwigzanie pozwala na
wyposazenie urzadzenia w standardowe czesci,
dajace sie fatwo serwisowad, wymieniaé lub modern-
izowac w zaleznosci od potrzeb, bez uszczerbku dla
funkcjonalnosci catego projektu.”

W centrum uwagi: Turbozespoty zatapialne Flygt

Zalety:

e Trwate i niezawodne: instalowane od 1983 roku,
wiekszos¢é urzadzen jest nadal w uzyciu

e tatwe do adaptacji - moga by¢ instalowane w
niemal kazdym miejscu

e Szybki zwrot z inwestycji dzieki matym naktadom
poczatkowym i dtugiej zywotnosci

e Mozliwosc¢ btyskawicznej instalacji, bez koniec-
znosci montazu lub osiowania watu

e tatwy demontaz utatwiajgcy serwisowanie

e Niewidoczne i ciche
Dane techniczne:

e Do zastosowan o wysokosci podnoszenia do 20
m (65 stop) i przeptywie do 10 m3/s (350 cfs) na
jednostke

e turbiny typu semi-Kaplan z opcjg automatycznej
regulacji umozliwiajg dostosowanie do zmiennych
przeptywow

e W petni zanurzalne generatory do gtebokosci co
najmniej 65 stép (20 m)

e |zolowany generator klasy H dla wydtuzone;j
zywotnosci

e Czujniki temperatury i wycieku do
monitorowania stanu

e Cztery lub pieétopatek z brazu lub
stali nierdzewnej

e Funkcja recznej regulacji fopatek w
krokach 1-stopniowych

e Przektadnia planetarna do turbin
wymagajacych zwiekszania pred-
kosci obrotowej

e Specjalne uszczelnienia mechaniczne

Petne wsparcie dzieki ustugom Xylem Lifecycle
Services:

e Wsparcie posprzedazowe (instrukcje dot. insta-
lacji, obstugi i konserwacji; kontrakty serwisowe)

e Wsparcie inzynieryjne (rysunki CAD; doradztwo)

e Konsultacje i optymalizacja turbin (liczba, rozmiar
i typ)

e Komputerowa symulacja przeptywu zapewnia
idealne warunki hydrauliczne

e Zdalny monitoring generatora

Szczegdtowy przeglad oferty produktéw Xylem

dla matych elektrowni wodnych znajda Parstwo w

naszym przewodniku poswieconym hydrozespotom

zatapialnym.

Spojrzenie w przysztosé: w poszukiwaniu rozwigzan innych niz zmienne OZE

Przyktad: rozbudowa sluzy w Belg

Znajdujace sie na granicy Belgii i Holandii $luzy
Lanaye tgcza kanaty Alberta i Juliany, stanowigce
wazny szlak miedzy Europa Péthocng i Potudniowa.
Trzy $luzy dziatajg réwnoczesnie od 1964 roku, ale
tylko jedna z nich obstuguje ruch kanatowy. Celem
projektu byta rozbudowa tej $luzy przy jednocz-
esnym wykorzystaniu dostepnej energii wodne;j.

Prace inzynieryjne, zaopatrzeniowe i zwigzane z
rozbudowa sluzy, wtgcznie z elektrownig wodna

i pompownig, zlecono firmom z Grupy BESIX.
Zgodnie z obowigzujgcymi wymogami zréwn-
owazonego rozwoju, nowa konstrukcja miata by¢
wkomponowana w krajobraz i prawie niewidoczna.
Projekt rozpoczat sie w marcu 2012 roku i zostat
zakonczony we wrzesniu 2015 roku.

Firma Xylem zostata wigczona do projektu juz na
wczesnym etapie, aby pomoc sprosta¢ wyzwaniom
zwigzanym z sezonowymi wahaniami poziomu wody
w kanale (pompa i elektrownia wodna musiaty byé
zainstalowane miedzy sluzami).

Po opracowaniu modelu hydraulicznego specjalisci
ds. systemow Flygt z firmy Xylem zaproponowali

innowacyjng koncepcje, umozliwiajacg instalacje
o$miu duzych pomp zatapialnych CP3800 i pieciu

turbin wodnych EL7585. Turbiny miaty by¢ zainsta-
lowane w komorach obok siebie, aby nie kolidowaty
ze sobga podczas eksploatacji.

Zadaniem pomp byto uzupetnianie wody w Kanale
Alberta w okresie suszy, przypadajacej na trzy
miesigce letnie, w celu utrzymania poziomu wody
wystarczajgcego dla ruchu na kanale. Nowa elek-
trownia wodna miataby natomiast dziataé przez
pozostate dziewie¢ miesiecy, kiedy dostepne sg
nadwyzki wodly.

Dzigki udanej wspdtpracy miedzy firmami BESIX
Sanotec-Balteau i Xylem udato sie opracowac
kompaktowe rozwigzanie, nie majace widocznego
wptywu na otaczajacy krajobraz oraz zapewniajgce
wysokg wydajnosc i niskie koszty obstugi. Dzieki
modernizacji istniejgcej infrastruktury z wykorzys-
taniem energooszczednej, najnowoczesniejszej
technologii, lokalna spotecznos¢ bedzie miata
dostep do neutralnej pod wzgledem emisji dwut-
lenku wegla energii przez wiekszg czesc roku, przy
jednoczesnym zachowaniu obecnych cech lokalnego
ekosystemu.




Wedtug Europejskiego Stowarzyszenia Biogazu
sektor ten rozwija sie w szybkim tempie. Liczba
biogazowni i biometanowni w Europie wzrosta
ponad dwukrotnie w latach 2018-2020," zas w
2021 r. uruchomiono az 99 nowych biogazowni i 184
biometanownie." Polska dotrzymuje kroku temu
trendowi i posiada juz 346 biogazowni, cho¢ nie ma
jeszcze instalacji do produkcji biometanu.™

Wytwérnie biogazu i biometanu moga dziataé
elastycznie, co pozwala skompensowa¢ produkcje
OZE, takich jak energia wiatrowa i fotowoltaika.

W zwigzku z tym majg one kluczowe znaczenie

dla przyspieszenia dekarbonizacji systemu ener-
getycznego, przy jednoczesnym wspieraniu wysitkéw
na rzecz zapewnienia niezaleznosci energetyczne;j
kraju.

Dzieki wsparciu politycznemu i dostepnosci
surowcéw Polska stata sie juz stosunkowo znaczgcym
producentem biogazu. Ustawa energetyczna z 2005
roku przyczynita sie do ozywienia tego sektora, ktéry
odnotowywat znaczny wzrost do 2016 roku. Od tego
czasu dynamika wzrostu nieco spadfta, ale branza
biogazu nadal dobrze prosperuje.

rozwoju sektora biogazu

Ponadto opracowywane sg dziatania wspierajgce
produkcje biometanu, ktére powinny zostac
sfinalizowane w ramach polityki spéjnosci w latach
2021-2027.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska opracowuje
przepisy umozliwiajgce produkcje i sprzedaz
biometanu oraz wprowadza mechanizmy wsparcia,
ktére majg zapewnic stabilny popyt na ok. 1 mld m3
biometanu rocznie. W zwigzku z tym oczekuje sie, ze
w nadchodzacych latach krajowy przemyst biom-
etanu nabierze rozpedu.

Nie ulega watpliwosci, ze biogaz i biometan maja
duzy potencjat, ktéry moze utatwic transformacje
energetyczng. Aby jednak utrzymad szybki rozwdj
sektora, réwniez kluczowe technologie, takie jak
pompy, mieszadta i komory fermentacyjne, musza
dotrzymac kroku, poniewaz stanowig one niezbedne
narzedzia zapewniajgce maksymalng, ciggta i opta-
calng produkcje.

Spojrzenie w przysztosé: w poszukiwaniu rozwigzan innych niz zmienne OZE

Niezawodnos$é ma kluczowe znaczenie

Szybkie tempo rozpowszechniania biogazu oznacza,
ze producenci oryginalnego sprzetu (OEM) oraz
firmy inzynieryjne, zaopatrzeniowe i budowlane
(EPC) musza polegad na wyposazeniu, ktére zapewni
trwatosé, bezpieczenstwo i bezproblemowa eksp-
loatacje systemu.

Jednoczesnie uzytkownicy muszg miec¢ dostep do
sprzetu, ktéry bedzie tatwy w obstudze, monitor-
owaniu i diagnozowaniu probleméw oraz ktéry
pozwoli ograniczy¢ do minimum ryzyko zwigzane z
uzyciem ptyndéw o duzej gestosci.

Aby utatwic¢ inwestorom wybdér optymalnego
sprzetu, Maja Rosiak, szefowa Centrum Doskon-
alenia Xylem w zakresie biogazu, przedstawi nam
najwazniejsze kwestie zwigzane z uzytkowaniem tych
kompleksowych systemow.

Jakie sa najwieksze trudnosci zwigzane z
gospodarka cieczami w instalacjach biogazowych?

Maja: ,W przypadku fermentacji beztlenowe;j
mieszanie i przettaczanie surowcéw moze byc¢
utrudnione ze wzgledu na wysoki procent ciat
statych. Surowce mogg sktadac sie z bardzo réznych
materiatéw organicznych, od ptynnych, takich jak
obornik, po stosunkowo suche, takie jak produkty
uboczne zaktaddw przetwérstwa spozywczego. Tak
wiec pierwszg trudnoscia jest wymieszanie réznych
substancji w zbiorniku, az do osiggniecia idealnego

W centrum uwagi:
Pompy rozdrabniajace Flygt

Zalety:

e Zaprojektowane do pracy ciagtej
¢ Rozdrabniajg nawet najtwardsza biomase
* Sg samoczyszczace

e Konstrukcja zapobiegajaca zatykaniu (idealna do
obornika i surowcéw o duzej gestosci)

e Odporne na korozje
e tatwe w instalacji i konserwacji

e Mozliwos¢ podtaczenia do istniejgcych instalacji

udziatu procentowego suchej masy. Powinien on
wynosi¢ okoto 8-10%.

Kolejnym zagadnieniem, ktére nalezy wzig¢ pod
uwage, jest mozliwosc zastosowania innych
surowcédw w przysztosci. Na przyktad rolnik,

ktory prowadzi biogazownie na oborniku, moze
nawigzac wspdtprace z innym rolnikiem, ktéry ma
odpady rolnicze lub uzyskuje dostep do produktéw
ubocznych z zaktadu przetwérstwa spozywczego lub
browaru. W takim przypadku musimy wybrac takie
komponenty, ktére poradzg sobie z tymi zmianami,
bez negatywnego wptywu na ciggtosc¢ produkgji.”

Jak menedzerowie moga sprostac tym wyzwaniom?

LJesli chodzi o wymagania dotyczace procesu
mieszania, to wysoki udziat substancji statych w
surowcu wymaga niezawodnych mieszadet, pozwa-
lajgcych unikngé typowych probleméw, takich jak
tworzenie sie skorupy i sedymentacja. Powstata
skorupa uniemozliwia bowiem ulatnianie sie pecher-
zykéw gazu, co ma negatywny wptyw na wydajnosc
biogazu. Z drugiej strony, wysoki poziom sedymen-
tacji zmniejsza pojemnos¢ uzytkowa zbiornika.

Innym wyzwaniem jest dobér odpowiednich pomp
do transportu substratéw miedzy zbiornikami.
Surowce o duzej gestosci mogag powodowacd
zatykanie sie pomp, dlatego wazne jest, aby wybrac
pompy, ktére poradza sobie z problematycznym
materiatem. Na przyktad pompy

Dane techniczne:

e Moc do 45 kW/60 KM kW
(50/60 Hz)

e Regulowana pokrywa ssawki
utatwia serwisowanie

e Wirnik w ksztatcie litery S z
zeliwa sferoidalnego (wytrzymaty i odporny na
zapychanie)

e Zamkniety uktad chtodzenia zapobiegajacy
zanieczyszczeniu chtodziwa

e Opcjonalne ostony chtodzace
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niezatykajace sie - takie jak seria N i F firmy Flygt - sa
idealne do widknistych substancji, podczas gdy
ekonomiczne pompy Lowara sg idealne do cieczy o
mniejszej gestosci, takich jak $cieki lub kondensat”

Co nalezy wziag¢ pod uwage przy wyborze
optymalnych mieszadet do biogazowni?

Maja: ,Mieszadta do instalacji biogazowych powinny
by¢ wysokiej jakosci, dlatego zalecamy renomowane
marki, takie jak Flygt.

Inng wazna kwestig jest zdolnos$¢ do reagowania

na potencjalne problemy w odpowiednim czasie.
Nasze mieszadta zatapialne Flygt sg zamontowane
na prowadnicy, co oznacza, ze mozna je przesuwaé w
gdre lub w dét w zbiorniku, co zapobiega tworzeniu
sie skorupy na powierzchni i sedymentacji na dnie.
Takie rozwigzanie nie jest mozliwe w przypadku
mieszadet do instalacji na sucho, w ktérych silnik jest
umieszczony na zewnatrz zbiornika, a wirnik jest na
state zamocowany wewnatrz zbiornika.

Kolejna zaletg mieszadet zatapialnych jest mozliwos¢
ich demontazu w celu serwisowania lub wymiany
bez koniecznosci oprdzniania zbiornika. Jesli chodzi
o konserwacje, mieszadta montowane na sucho
umozliwiaja tatwy dostep do silnika umieszczonego
poza zbiornikiem. Jednakze w przypadku uszkod-
zenia wirnika trzeba opréznié caty zbiornik.”

W centrum uwagi:
Mieszadta ze stafa liczba obrotéw Flygt

Korzysci dla wiasciciela:

e |dealne do problematycznych materiatéow

e Regulacja potozenia: prowadnica umozliwia przesu-
wanie mieszadta w gére lub w dét, co pozwala
unikna¢ typowych problemoéw w zbiorniku

e tatwa konserwacja: mieszadto mozna wyjaé bez
oprézniania zbiornika

e Trwatei
wytrzymate:
nizsze koszty
konserwacji
dzieki dtugiej
zywotnosci

Mieszandta hiieerae.e

Korzys¢ . z silnikiem
zatapialne

suchym
Zdolno$é reagowania

na problemy z

substratem (korzuch, V x

sedymentacja)

tatwa konserwacja i
utzymanie mieszadta V
/ smigta

tatwa konserwacja V
silnika

Na koniec jeszcze jedno pytanie: w jaki sposéb
zminimalizowac koszty operacyjne?

Maja: ,Wazne jest, aby wzigé pod uwage catkowity
koszt posiadania (TCO) systemdw biogazowych.
Wysokiej klasy wyposazenie wigze sie z wyzszg cena,
ale inwestycja w produkty wysokiej jakosci pozwoli
unikna¢ awarii, zmaksymalizowa¢ produkcje gazu

i osiggnac najwyzszy mozliwy stosunek ciggu do
mocy, a tym samym przyczyni sie do redukcji zuzycia
energii.

Biorgc pod uwage catkowity koszt posiadania
(TCO) i dbajac o konserwacje dzieki potgczonym
technologiom loT, profesjonalisci w tym sektorze
moga zmaksymalizowaé wydajnos¢ swoich srodkéw
produkcji, a takze przyczyni¢ sie do proceséw
majacych na celu osiggniecie zerowej emisji dwut-
lenku wegla w Europie.”

Korzysci dla producentéw OEM/EPC:

e Szeroka gama produktéw z mieszadtami do
zbiornikéw o dowolnym rozmiarze i ksztatcie

e Duze Srednice w potaczeniu z niska predkoscia
obrotowa zapewniajg doskonaty ciag przy mini-
malnym zuzyciu energii

e Wirniki ze stali duplex zapewniaja dtuga zywotnosé
i trwatos¢

e Wytrzymate przektadnie zapewniajg niezawodng
prace bez przestojéw

Szczegdtowy przeglad oferty produktéw Xylem dla
biogazowni znajda Paristwo w naszym przewodniku
poswieconym produkcji biogazu.

Spojrzenie w przysztosé: w poszukiwaniu rozwigzan innych niz zmienne OZE

Obalamy mity na temat biogazu

«Przy produkcji biogazu marnowana jest zywnos¢,
ktora mogtaby zosta¢ wykorzystana do karmienia
ludzi lub zwierzat.”

Od 2017 r. prawie zadna nowa fabryka nie korzysta
z monokultur jako surowca. Wigkszo$¢ biogazowni
wykorzystuje odpady organiczne, takie jak obornik,
organiczne odpady komunalne, odpady rolnicze

i produkty uboczne z przemystu spozywczego.
Dlatego tez produkcja biogazu przyczynia sie do
ograniczenia ilosci odpaddw, ktére trafiatyby na
wysypiska, a jednoczesnie do produkgcji zréwn-
owazonej energii, biogennego CO2 i nawozu w
postaci masy pofermentacyjnej.

.«Biogazownie wytwarzaja nieprzyjemny zapach,
ktéry moze by¢ uciazliwy dla okolicznych
mieszkancow.”

Proces fermentacji beztlenowej odbywa sie w
szczelnym zbiorniku, dlatego nowoczesne instalacje
nie generuja nieprzyjemnych zapachdéw, o ile dziataja
prawidtowo. Podczas konserwacji zbiornika mozna

ODPADY ROSLINNE

ODPADY ZWIERZECE

Tip o

ODPADY SPOZYWCZE

SCIEKI KANALIZACYJNE

zastosowac filtry usuwajagce nieprzyjemne zapachy.
Skuteczna strategia zarzadzania surowcami pozwala
unikna¢ emisji nieprzyjemnych zapachéw podczas
dostarczania i roztadowywania surowcéw, na
przyktad poprzez transport w szczelnie zamknietych
zbiornikach i wykonywanie proceséw w zamknietych
budynkach wyposazonych w odpowiednie systemy
filtrujgco-wentylacyjne.

«Biogaz nie odgrywa wiekszej roli w walce ze
zmianami klimatycznymi”

Biogaz i biometan odgrywaja kluczowa role w
stabilizacji sieci, gdy zalezne od pogody odnawialne
zrédfa energii nie sg dostepne. Sg one rowniez
wazne dla dekarbonizacji sektoréw, ktérych elektry-
fikacja nie jest obecnie jeszcze mozliwa. Co wiecej,
produkty uboczne powstate podczas produkgji
biometanu - biogeniczny CO2 i odpady pofermen-
tacyjne - dodatkowo przyczyniajg sie do usuwania
CO2 z atmosfery.
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Droga do 2050 roku: pytania
i odpowiedzi Europejskiego
Stowarzyszenia Biogazu

Postep technologiczny wymaga odpowiedniego
wsparcia legislacyjnego. O aktualnej sytuacji w tym
zakresie rozmawialiSmy z dwoma przedstawicielami
Europejskiego Stowarzyszenia Biogazu: Angelg Sainz
Arnau, menedzerka ds. komunikacji i Lucile Sever,
specjalistka ds. strategicznych.

faBA
3 ‘ Eurc;pean Biogas

Association

Angela Sainz Arnau, Lucile Sever,

menedzer ds. komunikacji, specjalistka ds. polityki,

Europejskie Europejskie

Stowarzyszenie Biogazu Stowarzyszenie Biogazu

Jaka role odgrywa biogaz w dazeniu Europy do
zerowej emisji gazéw cieplarnianych?

Angela: ,Gazy odnawialne odegraja kluczowa role w
realizacji celu zerowej emisji gazéw cieplarnianych
netto, dlatego Unia Europejska zacheca do ich
stosowania.

Obecnie produkcja biogazu i biometanu w UE
wynosi okoto 18 mld m3, co stanowi okoto 5%
catkowitego zuzycia gazu w UE - to tyle, ile wynosi
catkowite zuzycie w Belgii. Unia Europejska postawita
sobie za cel wyprodukowanie do 2035 roku 35 mld
m3 biometanu, co oznacza, ze bedziemy musieli
znacznie zwiekszy¢ produkcje, a takze zmodern-
izowac niektére z naszych biogazowni.”

5% catkowitego zuzycia gazu w
UE pochodzi z produkcji biogazu i
biometanu.

Lucile: ,Ponadto istotnym produktem ubocznym
biogazu jest masa pofermentacyjna, ktéra moze
byc¢ wykorzystywana jako wysokiej jakosci nawoz.
Pozwolitoby nam to wyeliminowaé emisje gazéw
cieplarnianych (GHG) zwigzane z produkcja
nawozéw sztucznych i przyspieszy¢ procesy majgce
na celu osiggniecie zerowej emisji.

Innym bardzo interesujagcym produktem ubocznym
jest biogeniczny dwutlenek wegla, powstajacy

w procesie przetwarzania biogazu na biometan.
Biogeniczny dwutlenek wegla ma wiele zastosowan
w przemysle spozywczym i produkcji napojéw oraz
w przemysle chemicznym. Jego ponowne wyko-
rzystanie nie tylko jest zgodne z naszymi celami w
zakresie dekarbonizacji, ale takze z ideg gospodarki
cyrkularnej. Wychwytujac i wykorzystujgc CO2 do
produkcji biometanu, mozemy przeksztatci¢ projekty
biogazowe z neutralnych pod wzgledem emisji
dwutlenku wegla w ujemne.”

Modernizacja i zmiana przeznaczenia
pomagaja osiggnac neutralnosé pod
wzgledem emisji CO2 i przyczyniaja sie
do gospodarki o obiegu zamknietym.

Czy wyznaczono jakies cele dotyczace przysztych
zastosowan biogazu, na przyktad dotyczace ilosci
biogazu wprowadzanego do sieci gazowej?

Angela: ,Kazde panstwo cztonkowskie ma inna
sytuacje. Na przyktad Dania wyznaczyta sobie
bardzo konkretne cele w zakresie zastgpienia gazu
ziemnego i juz wprowadza okoto 30% biometanu
do swojej sieci gazowej. Z kolei we Wtoszech dazy
sie do wykorzystania biometanu w transporcie na
dtugich dystansach, gdzie elektryfikacja nie wchodzi
w rachube.

Spojrzenie w przysztosé: w poszukiwaniu rozwigzan innych niz zmienne OZE

Ogdlnie rzecz biorgc, w UE duzo sie dyskutuje na
temat okreslenia celéw zwigzanych z wykorzyst-
aniem biometanu w sieci gazowej oraz promowania
nowych sposobdéw wykorzystania biogazu i biom-
etanu, a takze wspierania ich produkgji.”

Sektor ten w Europie dynamicznie sie rozwija. Jakie
sa gtéwne przyczyny tego wzrostu i gdzie jest on
najwiekszy?

Lucile: ,Aktualna sytuacja geopolityczna jest dos¢
korzystna dla rozwoju tego sektora. Ze wzgledu na
tragiczng sytuacje zwigzang z wojng na Ukrainie, UE
stara sie zapewnic sobie niezaleznos$¢ energetyczna.
Plan REpowerEU przewiduje wyprodukowanie 35
mld m3 biometanu do 2030 r., co pozwolitoby na
dywersyfikacje dostaw gazu i uniezaleznienie sie od
rosyjskiego paliwa.”

Angela: ,Niemcy sg aktualnie krajem o najwiekszej
produkcji biogazu i biometanu na $wiecie, ale sg
tez inne panstwa, w ktérych rozwdj tego sektora jest
naprawde szybki, takie jak Wtochy, Francja i region
skandynawski.

Z drugiej strony istnieja tez kraje, takie jak Hiszpania
i Polska, ktére majg ogromny potencjat pod
wzgledem dostepnosci surowcdw, ale nie posiadaja
jeszcze odpowiednich regulacji prawnych.

Inicjatywa, ktéra wiele zmieni, jest wprowadzenie
Gwarancji Pochodzenia, czyli certyfikatow potwi-
erdzajacych, ze energia zostata wytworzona ze
zrownowazonego zrodta. Biometan wprowadzony
do sieci nie rézni sie od gazu ziemnego, dlatego
wazne jest posiadanie certyfikatu potwierdza-
jacego procentowy udziat odnawialnego paliwa w
mieszance gazowej.”

Jakie przeszkody utrudniaja obecnie dalszy rozwdj
tego sektora?

Angela: ,Europejskie Stowarzyszenie Biogazu
zidentyfikowato konkretne problemy, ktére nalezy

pokonaé w perspektywie krotko-, Srednio- i
dtugoterminowej. Najwazniejszym z nich jest
obecnie dostepnosc surowcdw. Powinnismy
zachecac do korzystania z wielu réznych rodzajow
surowcéw, choé niektére z nich nie sa jeszcze zbyt
popularne. Wykorzystanie surowcow jest uregu-
lowane w Europejskiej Dyrektywie energetycznej,
aczkolwiek trwaja dyskusje na temat dalszego
rozwoju tego sektora.”

,Kolejnym problemem sg procedury wydawania
pozwolen, ktére nalezy zdecydowanie usprawnic.
Poza tym powinnismy stworzy¢ mechanizmy zache-
cajace do wykorzystywania biogenicznego CO2, aby
zwiekszy¢ optacalnos¢ inwestycji w biogaz.”

Lucile: ,Jedna z barier, nad pokonaniem ktérej
intensywnie pracujemy, jest integracja i harmonizacja
obecnych przepiséw na szczeblu europejskim. To
naprawde pomogtoby w propagowaniu biogazu na
szerszg skale. Ponadto nalezy zwiekszy¢ wysitki na
rzecz wdrozenia przepiséw zachecajgcych do korzys-
tania z biogazu w okreslonych sektorach pionowych,
takich jak branza logistyczna.”

Czy uwazasz, ze obecny poziom wsparcia
finansowego jest wystarczajacy?

Angela: ,Pomoc finansowa jest wazna na wczesnych
etapach projektu, ale réwnie istotne jest zwiekszenie
poziomu wiedzy na temat korzysci biznesowych
ptynacych z biogazu, tak aby ten sektor stat sie

jak niezalezny od wszelkiego rodzaju dotacji. W
poréwnaniu do innych gazéw odnawialnych, koszt
produkcji biogazu jest juz teraz optacalny, zwtaszcza
jesli uwzglednimy wszystkie mozliwosci jego komerc-
jalizacji.”

Wiecej informacji na stronie:
www.europeanbiogas.eu/

+Aktualnie dazymy do tego, aby cel wyprodukowania 35 miliardéw metréw szesciennych

biogazu do 2035 roku stat sie wigzgcy. Uwazamy, ze bytoby to swietnym motorem

napedowym dla biogazu i naprawde przyczynitoby sie do realizacji europejskich celéw w

zakresie dekarbonizacji.”



https://www.europeanbiogas.eu
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Przyktad: efektywne mieszanie surowcéw

w polskiej biogazowni

Biogazownia Falknowo, zbudowana w latach
2019-2020 przez MDI Energia i nalezagca do Polskiej
Grupy Biogazowej, przeksztatca kiszonke kukuryd-
ziang, obornik i odpady z przetwérstwa spozywczego
w energie elektryczna i ciepto dla lokalnych miesz-
kancow.

Zréznicowany charakter surowca sprawia, ze
mieszanie jest skomplikowane, dlatego chcac
zapewnic¢ jednolity materiat i wydajng prace
urzadzen, zarzad zaktadu zwrécit sie 0 pomoc do
ekspertow Xylem.

Ekipa Xylem zamontowata dwa rodzaje mieszadet
Flygt, kompaktowe i wolnoobrotowe, o $rednicy
wirnika 1,25 m. Dostawca opracowat réwniez
wytyczne dotyczgce wtasciwego rozmieszczenia
komponentéw i sprawdzit, czy ksztatt i rozmiar
topatek zapewniajg skuteczne miksowanie biomasy
w zbiorniku fermentacyjnym. Mieszadta pracuja
zgodnie z ustalonym harmonogramem, ktéry w razie
potrzeby mozna dostosowad w celu zapewnienia
elastycznosci pracy.

Energia elektryczna wytwarzana z biogazu jest
odprowadzana do sieci energetycznej oraz wyko-
rzystywana na potrzeby zaktadu, a takze uzytkowana
przez lokalnych mieszkancéw. Dodatkowo ciepto z
odzysku jest wykorzystywane do suszenia drewna
na miejscu oraz do ogrzewania pobliskiego zaktadu
produkcyjnego.

Efekty:

e Jednolita konsystencja produktu
e Maksymalna produkcja gazu
e Ochrona przed tworzeniem sie skorup i osadow

e Samowystarczalna instalacja zasilana wtasng
energia elektryczna

Spojrzenie w przysztosé: w poszukiwaniu rozwigzan innych niz zmienne OZE

Przyktad: ekologiczne pompy

dla wtoskiej farmy

Na terenie duzego gospodarstwa hodowlanego

w Bergamo we Wtoszech firma Rota Guido Srl
zainstalowata dwa uktady odwréconej osmozy (RO)
i ultrafiltracji, ktére w potaczeniu z biogazownia
zapewniajg wydajna i przyjazng dla srodowiska
hodowle zwierzat.

Instalacje te przetwarzajg odpady pochodzace

od bydta i trzody chlewnej, z ktérych nastepnie
powstaje biogaz i poferment. Podczas gdy biogaz
jest zrodtem czystej energii dla gospodarstwa, masa
pofermentacyjna zostaje rozdzielona na czesc¢ statg —
wykorzystywanga jako nawéz — oraz gnojowice, ktéra
jest dalej przetwarzana i ponownie wykorzystywana.

Gospodarstwo poszukiwato zaawansowanego
systemu do odprowadzania cieczy na wszystkich
etapach procesu produkcji biogazu i pofermentu.
Ponadto, wszystkie komponenty musiaty by¢
niezawodne, prawidtowo zwymiarowane i wykonane
z materiatéw odpornych na korozje.

Z mysla o zapewnieniu niezawodnej i bezpiecznej
dla srodowiska pracy, przedsiebiorstwo zdecy-
dowato sie zwrécic¢ do Xylem.

Specjalisci firmy Xylem zaproponowali instalacje
pomp Lowara do podnoszenia i transportu sciekdw
przeznaczonych do magazynowania i uzdatniania:

® Pompa Lowara DLV z wirnikiem typu ,Vortex”
przenosi ciecz w najbardziej nieoczyszczonej
postaci

* Trzy poziome, jednostopniowe pompy e-SHE ze
stali nierdzewnej przenosza zageszczony produkt
powstajgcy w procesie ultrafiltracji

e Cztery pionowe pompy wielostopniowe ze stali
nierdzewnej wytwarzaja cisnienie wody niezbedne
do pracy systemu RO

Woda jest bezpiecznie usuwana lub ponownie
wykorzystywana do nawadniania i innych lokalnych
zastosowan rolniczych lub przemystowych. Pompy
Lowara sg rowniez wykorzystywane do transportu
wody do zbiornikéw procesowych i wiezy napowi-
etrzajacej (stripingowej), ktére wytwarzaja siarczan
amonu stosowany jako nawdz.

Efekty:

* Niezawodny i przyjazny dla srodowiska system
pompowania

e Mozliwos$¢ przeksztatcania odpadéw organicznych
w czystg energie, nawdz i wode do nawadniania

e Gospodarka o obiegu zamknietym, nizsze
rachunki za energie i zgodnos$¢ z wymogami

ochrony srodowiska
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Wedtug Miedzynarodowej Agencji Energii
Odnawialnej (IRENA), potencjat niskoemisyjnego
wodoru na catym swiecie odpowiada ponad 20-
krotnosci globalnego zapotrzebowania na energie
pierwotng w 2050 roku."”

W przeciwienstwie do innych form produkcji
wodoru, niskoemisyjny wodér - lub zielony wodér
- jest réwniez catkowicie lub nieomal catkowicie
neutralny pod wzgledem emisji dwutlenku wegla.
Zielony wodor jest wytwarzany w procesie zwanym
elektroliza, w ktérym energia elektryczna pocho-
dzaca ze zrédet odnawialnych jest wykorzystywana
do rozszczepienia wody na wodér i tlen.

Wodér produkowany w sposdb zréwnowazony
moze odegraé wazng role w przyspieszeniu przejscia
na zerowg emisje gazéw cieplarnianych. W szcze-
gdlnosci jego wykorzystanie w sektorach trudnych
do obnizenia emisji dwutlenku wegla, takich jak
transport ciezki, zegluga morska i lotnictwo, jest
bardzo obiecujace.

Ponadto realizowane sg réwniez projekty majace na
celu zbadanie wykonalnosci i korzysci ptyngcych z
dodawania wodoru do sieci gazowej. Na przyktad
inicjatywa HyNet w Wielkiej Brytanii ma na celu
zbudowanie infrastruktury dostarczajacej 100%
wodoru do wybranych osiedli mieszkaniowych,

Przezwyciezanie trudnosci zwigzanych z
niskoemisyjnym wytwarzaniem wodoru

ktorych budowa rozpocznie sie w 2025 roku.'®
Analogiczne inicjatywy w Niemczech, takie jak
projekt GetH2 Nukleus, majag na celu stworzenie
podstaw europejskiej gospodarki wodorowej w
Niemczech i Holandii.

Jednak wedtug raportu agencji IRENA, zaledwie
okoto 1% globalnej produkcji wodoru jest
wytwarzany w sposéb zréwnowazony,'? podczas gdy
zdecydowana wiekszosc tego surowca pochodzi z
reformingu paliw kopalnych, w szczegdlnosci gazu
ziemnego.

Na szczescie Polska jest dobrze przygotowana

do rozwoju silnej niskoemisyjnej gospodarki
wodorowej. Kraj ten jest trzecim europejskim
producentem wodoru, za Niemcami i Holandig.?°
Kraj realizuje rowniez ambitng strategie wodorowa,
zwang Polska Strategia Wodorowg do 2030 roku, z
uwzglednieniem prognoz do 2040 roku.?'

Niemniej jednak wodor jest obecnie produkowany
z wegla i gazu ziemnego, a produkcje niskoemisy-
jnego wodoru utrudnia brak wystarczajgcych ilosci
energii odnawialne;j.

Jakie sg zatem bariery utrudniajace rozwoj
niskoemisyjnego sektora wodorowego i co
mozna zrobi¢, aby je pokonac?

ENERGY
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Identyfikacja gtéwnych barier

Ze wzgledu na niska akceptacje niskoemisyjnego
wodoru musimy zrobic¢ wszystko, co w naszej
mocy, aby wspiera¢ producentdéw i interesariuszy z
branzy, w tym EPC i OEM, ktérzy sg zaangazowani
w produkcje, instalacje i konserwacje kluczowych
urzadzen.

Jednym z najwiekszych wyzwan jest obnizenie
kosztow produkcji. MAE podaje, ze w zaleznosci

od regionalnych cen gazu, $redni koszt produkcji

1 kg wodoru z gazu ziemnego wynosi od 0,5 do
1,70 USD, podczas gdy koszt produkcji OZE wynosi
od 3,00 do 8,00 USD.% Koszt energii elektrycznej
pozyskiwanej ze zrédet odnawialnych moze stanowié
50-90% catkowitych kosztéw produkcji i moze sie
zwiekszadé wraz ze starzeniem sie elektrolizera i
spadkiem jego wydajnosci. Instalacje zielonego
wodoru i elektrolizery sg réwniez kapitatochtonne, a
sprzet do pompowania i uzdatniania wody stanowi
znaczna czesé poczatkowe] inwestycji.

Oczekuje sig, ze zaréwno koszty
odnawialnych zrédet energii, jak i
technologii elektrolizeréw spadna

w przysztosci, czynigc niskoemisyjna
produkcje wodoru bardziej opfacalna,
ale pozostaje jeszcze jedna kluczowa

kwestia - zuzycie wody.

Na kazdym etapie produkcji ekologicznego wodoru
niezbedne sg duze ilosci wody - od procesu
elektrolizy po urzadzenia chtodzace. Elektroliza
wymaga okoto 9 kg wody na kazdy kilogram wypro-
dukowanego wodoru, przy czym catkowite zuzycie
wody moze przekroczy¢ nawet 60 kg.
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Woda przeznaczona do elekrtrolizy muse przejsé proces odwréconej osmozy i dejonizacji,

co zwieksza ilos¢ potrzebnej wody

12kg

D59kg Proree Dostawa wody D 10kg d 8kg O,
ostawa dwré B dejonizowane] EEEEEEHEETE CSIEIE WEEl Instalacja
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Chtodzenie elektrolizeréw wymaga 30-40 kg wody
na kg wodoru. Z czasem elektrolizery stajg sie mniej
wydajne i fatwo sie przegrzewaja, co dodatkowo
zwieksza zuzycie wody. Wigksza ilo$¢ wody jest
réwniez potrzebna do chtodzenia innych urzadzen,
takich jak sprezarki do przechowywania wodoru pod
odpowiednim ci$nieniem.

W centrum uwagi: Systemy ciagtej
elektrodejonizacji Evoqua lonpure® (CEDI)

Czym jest elektrodejonizacja ciagta (CEDI)?

CEDI to wolna od chemikaliéw, samoregenerujaca
sie technologia wykorzystywana do zapewnienia
statego przeptywu wysokiej jakosci wody
dejonizowanej. Woda jest dejonizowana przy uzyciu
kombinacji zywic jonowymiennych, membran i pradu
statego, co pozwala wyeliminowac chemikalia i
obnizy¢ koszty eksploatacji i konserwacji systemu.

Ponadto 20-40% podawanej wody trafia do

Sciekdw jeszcze przed dotarciem do elektrolizerdw.
Elektroliza wymaga niezwykle czystej wody, tzn.
przed rozpoczeciem procesu woda zasilajgca musi
zostac¢ zdemineralizowana i zdejonizowana. Oznacza
to, ze czysto$¢ wody zasilajacej bedzie miata wptyw
na to, jaka jej ilo$¢ zostanie skierowana do $ciekéw, a
jaka bedzie rzeczywiscie wykorzystana do produkcji
wodoru. W przypadku wody morskiej lub $ciekdw
przemystowych iloé¢ odrzucanej wody znacznie
rosnie.

Zalety technologii CEDI:

¢ Nie wymaga stosowania chemikaliow: do
dejonizacji wody wykorzystywane sg zywice
jonowymienne, membrany i prad staty

e Samoregeneracja: brak odpadéw z regeneracji i
brak koniecznosci wymiany zbiornika dejonizacy-
jnego

e Brak koniecznosci przechowywania, pompowania,
neutralizacji lub utylizacji kwaséw lub substanc;i
zracych

e Nizsze koszty eksploatacji i konserwac;ji
e Zero przestojéw i wymiany urzgdzen
e Wysoka wydajnosc energetyczna

e Bezpieczna dla pracownikéw i Srodowiska

Szczegdtowy przeglad systemow lonpure CEDI jest
dostepny na stronie internetowej Evoqua.

Spojrzenie w przysztosé: w poszukiwaniu rozwigzan innych niz zmienne OZE

Znaczenie efektywnego zarzadzania woda

Koszt zuzycia $wiezej wody moze by¢ znikomy w
poréwnaniu z catkowitym kosztem zarzadzania insta-
lacjg zielonego wodoru, ale nalezy doktadnie ocenic
jego wplyw na srodowisko. Wedtug badan Bluefield
Research, 85% planowanych instalacji zielonego
wodoru znajduje sie w regionach o $rednim lub
znacznym niedoborze wody. Ponadto, w zaleznosci
od lokalnych przepiséw, nadmierne lub nieekolog-
iczne zuzycie wody moze uniemozliwic¢ zaktadom
wodorowym uzyskanie zezwolen na eksploatacje.

Nie da sie zaprzeczyd, ze koszt OZE i dostepnosé
wody to powazne przeszkody utrudniajgce populary-
zacje zielonego wodoru, ale catosciowe podejscie
do technologii wodnej moze naprawde wiele
zmienic, czynigc jego produkcje bardziej optacalng i
przyjazng dla srodowiska.

Przede wszystkim nalezy wzigé¢ pod uwage, ze
inwestycja w energooszczedny sprzet do uzdat-
niania wody zmniejszy zapotrzebowanie na energie,
obnizajac koszty operacyjne. Oczekuje sig, ze koszty
produkcji energii odnawialnej spadna? w ciggu
najblizszych kilku lat, niemniej jednak inwestorzy
powinni zaczaé oszczedzad juz dzis. Wybierajac
pompy o doskonatym stosunku ciggu do mocy, takie
jak nasze serie Flygt i Lowara, uzytkownicy mogg by¢
pewni, ze zuzycie energii zostanie ograniczone do
minimum.

Kluczowe znaczenie ma réwniez optymalizacja
zuzycia energii zanim woda dotrze do elektrolizera,
czyli na etapach demineralizacji i dejonizacji. Yasmin
Refaei, dyrektor ds. sprzedazy dla regionu EMEA w
firmie Evoqua, wyjasnia:

.Do produkgcji ultraczystej wody na potrzeby
zielonych elektrowni wodorowych zalecamy
metode elektrodejonizacji (EDI). Na pierwszy rzut
oka technologia EDI moze wydawa¢ sie drozsza
opcja w poréwnaniu z innymi dostepnymi
rozwigzaniami, jak zbiorniki jonowymienne

czy zywica jednorazowego uzytku. Jest ona
jednak znacznie bardziej optacalna w dtuzszej
perspektywie, gdyz jej koszty operacyjne sa
wyjatkowo niskie, co obniza poczatkowy koszt
kapitatowy.

Jest ona réwniez zdecydowanie bardziej

optacalna niz wynajem sprzetu, co czyni

ja idealnym rozwiazaniem w zaktadach
produkcyjnych o nizszych wymaganiach
konserwacyjnych i operacyjnych. Poza tym gérna
granica temperatury w procesie EDI wynosi
60°C, co moze mie¢ negatywny wptyw na zywice
jonowymienne. W rezultacie technologia EDI
zapewnia ciagtos¢ pracy i mozliwos¢ regeneracji
przy minimalnym czasie przestoju, jest to zatem
optymalne rozwigzanie w zakresie produkgji

wody ultraczystej”

Inng wazng kwestig jest trwatos$c i niezawodnosé
sprzetu. Sredni okres eksploatacji bloku elektrolizera
wynosi okoto dziesieciu lat, dlatego wazne jest,

aby wybrane urzadzenia pomocnicze — takie jak
pompy, wymienniki ciepta, czujniki i mierniki — miaty
podobng zywotnosé, co pozwoli unikngc przestojow
i zapewni nieprzerwang prace. Niekoniecznie
obnizy to koszty zwigzane z zuzyciem energii i

wody, ale pozwoli unikng¢ niepotrzebnych napraw i
kosztownych nieplanowanych przestojéw.

Aby jeszcze bardziej obnizy¢ koszty, wazne jest,

aby zaktad miat dostep do odnawialnych zrédet
wody. Stodka woda to najlepsze rozwigzanie przy
produkgji zielonego wodoru, poniewaz redukuje do
minimum koszty oczyszczania. Moze to byc¢ jednak
niemozliwe do realizacji w regionach, w ktérych
wystepuje niedobdr wody. Odsalanie jest realng
alternatywa, ale zwigzane z tym koszty i koniecznos¢
bezpiecznego usuwania solanki sprawiaja, ze
metoda ta jest problematyczna.

Inng dobrg alternatywa wydaje sie byc¢ utylizacja
Sciekdéw pochodzacych z proceséw przemystowych.
Elektrownie wodorowe sg zwykle zlokalizowane

w poblizu innych zaktadéw przemystowych, a to
oznacza, ze moga one nawet zarabiaé na pobieraniu
wody z innych zaktaddow przemystowych, uzdatnianiu
jej i wykorzystywaniu do produkcji wodoru. W tym
przypadku blisko$¢ zrodta wody zmniejszytaby
réwniez koszty budowy rurociggéw i transportu.

Jako firma specjalizujaca sie w oczyszczaniu
Sciekow, Xylem zdecydowanie wspiera lokalizacje
ekologicznych elektrolizeréw wodoru w poblizu
wodochtonnych gatezi przemystu lub oczyszczalni
Sciekow. Jest to korzystne dla wszystkich stron i
pomaga prowadzi¢ dziatalnosé gospodarcza w
sposob oszczedny i przyjazny dla srodowiska.
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W drodze do 2050 .

Chociaz wiekszos$¢ wodoru w Polsce jest pozys-
kiwana z paliw kopalnych, kraj ten ma potencjat,
aby sta¢ sie liderem w dziedzinie zielonej energii
wodorowej ze wzgledu na swoje doswiadczenie z
zastosowaniami wodoru, a takze dlatego, ze istnieje
juz infrastruktura przesytowa i magazynowa.

Ponadto, jako kraj cztonkowski UE, Polska uczestniczy
w inicjatywach unijnych majgcych na celu wspieranie
rozwoju preznej gospodarki wodorowej. Unijni decy-
denci polityczni sg szczegdlnie aktywni we wdrazaniu
$rodkéw wspierajgcych rozwdj zielonego wodoru i
ograniczajacych ryzyko zwigzane z jego produkgja.

| tak na przyktad we wrzes$niu 2020 r. Komisja
Europejska zaprosita do sktadania ofert na projekty
budowy zaktadéw elektrolizy o mocy rzedu 100
MW. Otrzymane propozycje zostaty przeana-
lizowane i ogtoszono kilku laureatéw. Komisja ujeta
rowniez technologie wodorowe w swoich Waznych
Projektach stanowigcych przedmiot wspdlnego
europejskiego zainteresowania, co oznacza, ze
projekty zatwierdzone zaréwno przez panstwa
cztonkowskie, jak i Komisje mogg otrzymacd wsparcie
publiczne wykraczajgce poza zakres zazwyczaj
przyznawany przez pojedyncze panstwa.

Z uwagi na wysitki zmierzajgce do wycofania sie z
importu rosyjskiego paliwa, Komisja Europejska
ogtosita utworzenie Europejskiego Banku Wodoru

o kapitale wynoszacym co najmniej 3 miliardy euro,

ktory ma rozpocza¢ dziatalnos¢ do konca 2023 roku.
Dodatkowo, w reakcji na amerykanski system ulg
podatkowych, KE ma zamiar zaoferowa¢ europejskim
producentom gwarantowane ceny za kilogram
ekologicznego wodoru.?* Plan ten bedzie czescia
unijnego planu przemystowego w ramach Zielonego
tadu, w ktérym okreslono szereg inicjatyw majgcych
na celu przyspieszenie przejscia z paliw kopalnych na
ekologiczne.

Subwencje zostang rozdzielone w ramach aukgji,
pierwszy z nich obejmie kwote okoto 800 milionéw
euro. Dzieki tym mechanizmom Europejski Bank
Wodoru bedzie przydzielaé¢ fundusze w ramach
programu kontraktéw réznicowych, majgcego na
celu zniwelowanie réznicy cenowej miedzy zielonym
wodorem a wodorem produkowanym z paliw
kopalnych. Wedtug portalu Hydrogen Insights, UE
rozwaza rowniez mozliwos¢ rozszerzenia aukcji na
komponenty do produkcji elektrolizerow.?

Te dziatania juz przynosza efekty. Wedtug brytyjskiej
firmy analitycznej Delta-EE, do konca 2023 roku

w Europie ma powstac infrastruktura wodorowa

o mocy ponad 1,5 G, co pomoze osiggnac cel,
jakim jest uzyskanie do konca 2024 roku mocy
wytwérezych wodoru ze Zzrédet odnawialnych na
poziomie 6 GW.%

Spojrzenie w przysztosé: w poszukiwaniu rozwigzan innych niz zmienne OZE

Obalanie mitéw na temat zielonego wodoru

«Ekologiczna produkcja wodoru tak naprawde nie
jest wcale ekologiczna”

Zielone lub niskoemisyjne elektrownie wodorowe
wykorzystujg wytacznie energie ze zrédet
odnawialnych, aby zapobiec - lub radykalnie
zmniejszy¢ - emisje dwutlenku wegla w procesie
wytwarzania. Co prawda wytwarzanie wodoru z
elektrolizy jest procesem wymagajacym duzej ilosci
wody, ale dzieki jej ponownemu wykorzystaniu z
innych proceséw przemystowych i zastosowaniu
najnowoczesniejszej technologii, ilos¢ wody mozna
ograniczy¢ do minimum.

.Niskoemisyjnego wodoru nie da sie produkowa¢
na duza skale”

Chociaz udziat zielonego wodoru jest obecnie
stosunkowo niewielki, nie oznacza to, ze nie mozna
go produkowac na duzg skale. Oczekuje sie, ze wraz
z szybkim spadkiem kosztéw energii odnawialnej

i odpowiednim wsparciem ze strony UE majacym

na celu zlikwidowanie luki cenowej miedzy szarym

a zielonym wodorem, niskoemisyjny wodér
bedzie odgrywat coraz wieksza role na drodze do

osiagniecia przez Europe zerowego poziomu emisji
CO2 do 2050 roku.

Wspodtczynnik konwersji energii niezbednej do
wytworzenia wodoru z wody wynosi okoto 83%,? a
wspodtczynnik konwersji wodoru na energie elek-
tryczna wynosi zaledwie okoto 30%.28 Wskazniki
te jednak ulegaja ciggtej poprawie, co wskazuje,
ze technologia ta staje sie coraz bardziej wydajna i
istnieje potencjat pozwalajacy na jej produkcje na
wieksza skale w przysztosci.

.Susze i niedobér wody sprawiaja, ze produkcja
zielonego wodoru kiéci sie z zasadami
zrébwnowazonego rozwoju”

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, takich
jak niskoemisyjny woddr, ma kluczowe znaczenie dla
walki ze skutkami zmian klimatycznych i ograniczenia
negatywnych skutkéw fal upatéow i niedoboru wody.
W regionach dotknietych niedoborem wody, moze
ona byc¢ pozyskiwana z odsolonej wody morskiej lub
oczyszczonych sciekdw.
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Podsumowanie

Aby osiggnac¢ zerowy poziom emisji gazéw cieplarni-
anych do 2050 r., musimy maksymalnie wykorzystac
wszystkie dostepne zasoby. Podczas gdy bardziej
zaawansowane rodzaje OZE, takie jak fotowoltaika

i wiatr, odgrywaja kluczowa role w ograniczaniu
szkodliwych emisji, uwazamy, ze dywersyfikacja
naszego koszyka energetycznego bedzie miata
zasadnicze znaczenie dla przyspieszenia przejscia na
zerowa emisje i powrotu na wtasciwe tory.

W tym kontekscie zréwnowazone zarzgdzanie wodg
i mediami jest moralnym imperatywem. Wtasciwe
zarzadzanie zasobami ptynnymi zwiekszy wyda-
jnos¢ zrodet energii odnawialnej, obnizajgc koszty,
promujac wdrazanie nowoczesnych technologii

i zachecajac wszystkich do korzystania z czystej,
niezawodnej i optacalnej energii.

Nie jest to podréz, w ktéra organizacje
moga wyruszy¢ na wtasna reke:
prawdziwa zmiana bedzie wymagata
wspolnych wysitkdw wielu interesariuszy
i zrozumienia, ze kluczem do sukcesu
jest budowanie trwatych relacji

partnerskich.

Firma Xylem jest gotowa wspiera¢ sektor OZE,
oferujgc doskonata technologie i profesjonalne
doradztwo. Nasz globalny zespdt sktadajagcy sie
z ponad 17.000 ekspertéw ds. wody z petnym
zaangazowaniem realizuje naszg polityke zréwn-
owazonego rozwoju i oferuje Panstwu najlepsze
z mozliwych rozwigzan promujacych prawdziwa
rewolucje energetyczna.

S
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Historia firmy Xylem: gwarancja sprawnego przejscia

na odnawialne zrédfa energii

Jako globalny lider w dziedzinie technologii
wodnych, Xylem ma jeden ambitny cel — rozwigzanie
problemoéw zwigzanych z woda.

Firma Xylem powstata w 2011 roku, ale historia
naszej marki jest znacznie dtuzsza. Kluczowe
produkty z naszego portfolio rozwigzan juz od 1848
roku zmieniajg sposdb, w jaki $wiat uzyskuje dostep
do czystej wody, z myslg o promowaniu zréwn-
owazonego rozwoju dla wszystkich.

@

350 50 17,000+

lokalizacje panstwa eksperci od wody

Z biegiem lat nasza dziatalnos$¢ szybko sie rozwijata

i obecnie dziatamy w 350 lokalizacjach w 50 krajach,
a nasz zespdt sktada sie z 17 tys. wyspecjalizowanych
ekspertow ds. wody. Nasza oferta stale sie poszerza,
a obecnie dzielimy sie ekspertyzg obejmujaca kazdy
aspekt gospodarki wodnej, w tym specjalistyczne
rozwigzania w zakresie wytwarzania energii ze zrédet
odnawialnych.

Wspdtpraca miedzy Xylem a branza energii
odnawialnej rozpoczeta sie kilkadziesiat lat temu,
dzi$ jestesmy uznanym i cenionym dostawca
rozwigzan dla tego sektora, ze szczegdlnym
uwzglednieniem OZE, takich jak energia wodna,
biogaz i niskoemisyjny wodér.

Niektore z naszych dtugoterminowych projektow
dotycza sektora hydroenergetycznego. Zreal-
izowalismy pomysinie ponad 400 inwestyc;ji

w elektrowniach wodnych na catym swiecie, z
ktérych wiele dziata niezawodnie od ponad 40
lat. Nasza technologia nieustannie sie rozwija, by

dotrzymac kroku wymogom w zakresie efektywnosci

energetycznej i zgodnosci z nowymi przepisami,
przy czym trwato$¢ naszych rozwigzan hydroener-
getycznych jest najlepszym dowodem ich jakosci.

W 1992 roku firma Xylem weszta na dynamicznie
rozwijajacy sie rynek biogazu, dostarczajgc produ-
centom OEM i inwestorom niezawodne i wytrzymate
mieszadta Flygt. Nieustannie $ledzimy innowacje

w tym sektorze, a nasze zaangazowanie w badania

i rozwdj w dziedzinie biogazu przyniosto efekty:

do 2018 r. produkty Xylem zostaty wykorzystane w
ponad 6000 instalacji biogazowych.

Na bazie zgromadzonej wiedzy w 2021 roku
utworzylismy nasze Centrum Doskonatosci Biogazu.
Tutaj prowadzimy badania nad tym, jak rozwigzaé
kompleksowe wyzwania zwigzane z produkcja
biogazu, tak aby w niedalekiej przysztosci méc
obstugiwac tysigce kolejnych instalacji wytwarza-
jacych biogaz i biometan.

Branze, w ktérych dziatamy, podlegaja ciggtemu
rozwojowi i transformacji, podobnie jak nasza
oferta. Niedawno poszerzyliémy nasza wiedze
specjalistyczng o rozwigzania z zakresu zarzgdzania
woda w niskoemisyjnych systemach wodorowych.
Jest to sektor o ogromnym potencjale wzrostu, w
ktorym kluczowym zadaniem jest zréwnowazone
zarzadzanie zasobami wodnymi.

Nasze doswiadczenie w obstudze sektora energii
odnawialnej i szczere zaangazowanie w zrown-
owazony rozwdj wyrdzniajg nas na tle konkurencji.

Z entuzjazmem rozwijamy i umacniamy nasze relacje
partnerskie i cieszymy sie z perspektywy sukcesow,
jakie z pewnoscig uda nam sie osiggnac wspdlnie z
naszymi klientami.

Woda nie jest statyczna. My tez nie.
Xylem rozwiazuje problem wody.




xylem

O firmie

Firma Xylem jest idealnym partnerem w zakresie
gospodarki wodnej dla przedsiebiorstw, ktére
traktujg zrownowazony rozwdj réwnie powaznie jak
my. Dzieki najszerszemu w branzy portfolio

produktéw i niezawodnym dostawom jestesmy w
stanie zaoferowa¢ Panstwu optymalne rozwiazania,
pozwalajace sprostaé wszelkim wyzwaniom
zwigzanym z wykorzystaniem wody w energetyce

odnawialne;j.

Nasz zespot ekspertow technicznych ma wieloletnie
doswiadczenie i obejmuje specjalistow branzowych,
ktorzy ,moéwig Panstwa jezykiem” i beda w stanie
poradzi¢ sobie z ew. trudnosciami w trakcie realizacji
Panstwa projektu.

Dzieki naszym solidnym tancuchom dostaw i
sprawdzonej niezawodnosci mozna mieé pewnosé
terminowego otrzymania potrzebnych produktow,
czy to bedzie nowy projekt, zaplanowana
konserwacja czy tez naprawy awaryjne.

Nasze zaangazowanie w zrbwnowazony rozwoj

obejmuje réwniez nasze wtasne dziatania; staramy
sie dawac przyktad, stosujgc solidne normy ekolog-
iczne we wszystkim, co robimy.

Korzysci ptynace ze wspoétpracy z Xylem:

Doskonate ustugi konsultingowe - specjalista do
kazdej aplikacji, bez wzgledu na to, jak niszowa
jest jej specyfika.

Najwieksze portfolio produktéw w catej branzy -
jeden ekspert, niezliczone rozwigzania

Rozwigzania dla szerokiej gamy systemdw
odnawialnych Zzrédet energii, szczegdlnie w
zakresie biogazu, niskoemisyjnego wodoru i
energetyki wodnej

Wysoka dostepnos¢ produktéw dzieki elas-
tycznym tanicuchom dostaw i niezawodnemu
monitorowaniu popytu

Autentyczne zaangazowanie w dazeniu do zréwn-
owazonego rozwoju

Zgrany zespot ztozony z wielu specjalistéw pracu-
jacych nad osiggnieciem wspdlnego celu, jakim
jest zaoferowanie naszym klientom najwyzszej
jakosci ustug

Mocne przekonanie o potrzebie nawigzywania
trwatych relacji partnerskich - wspdtpracujemy z
zespotami naszych klientéw, aby osiggac najlepsze
wyniki w najbardziej ekologiczny sposéb

Sprébujmy wspodlnie rozwigzaé
problem wody.
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1) Tkanka roslinna przewodzaca wode z korzeni;

2) Wiodaca $wiatowa firma zajmujgca sie technologia wodna.
Jestesmy miedzynarodowym zespotem, ktéremu przyswieca
wspdlny cel: tworzenie zaawansowanych technologicznie
rozwigzan, aby sprostaé swiatowym wyzwaniom zwigzanym z
woda. Opracowywanie nowych technologii, ktére usprawnia
sposéb wykorzystania wody, jej oszczedzanie oraz ponowne
wykorzystanie w przysztosci ma kluczowe znaczenie dla naszej
pracy. Oferujemy produkty i ustugi w zakresie transportowania,
uzdatniania, analizy, monitoringu i zwracania wody oczyszczonej
do $rodowiska dla zastosowan komunalnych, przemystowych, a
takze w ustugach budownictwa mieszkaniowego i komercyjnego
oraz rolnictwa. Wraz z przejeciem firmy Sensus w pazdzierniku
2016 roku, Xylem dodat do swojego portfolio rozwigzan
inteligentne opomiarowanie, technologie sieciowe i
zaawansowang analityke danych w zakresie gospodarki wodne;j,
gazowej i elektrycznej. Nawigzali$my silne, dtugotrwate relacje z
klientami w ponad 150 krajach dzieki skutecznemu potaczeniu
produktéw wiodacych marek, wiedzy w zakresie aplikacji,
réwnoczesnie koncentrujac sie na opracowywaniu
kompleksowych, zréwnowazonych rozwigzan.

Dodatkowe informacje na temat ustug oferowanych przez Xylem
znajdujg sie na xylem.pl
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