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Wyznaczanie drogi do
dekarbonizacji przedsiebiorstw
wodnych
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Przedmowa

Skutki zmian klimatycznych sg obecnie wyraznie widoczne. Kazdego dnia nagtéwki gazet przynosza
informacje o kolejnej spotecznosci cierpigcej z powodu ulewnych deszczy, powodzi lub suszy. Taka

jest rzeczywisto$¢ ocieplajgcego sie $wiata.

Dla przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych zjawiska te naktadajg sie na inne, bardziej
powszechne wyzwania: starzejgce sie sieci, rosnacg liczbe ludnosci, kurczace sie zasoby stodkiej wody,
zmieniajgce sie przepisy i malejagce budzety. Przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej wykonuja
wyjatkowa prace, $wiadczac podstawowe ustugi dla swoich spotecznosci - ale zmiany klimatyczne

utrudniaja te prace.

Ale jestem optymista. Mozemy ztagodzié¢ zmiany klimatyczne. Przedsiebiorstwa wodociggowe na catym

$wiecie moga dokonac rzeczywistej i trwatej zmiany.

Zadanie ograniczenia emisji gazdéw cieplarnianych stanowi rzadka okazje do przemyslenia sposobu
prowadzenia dziatalnosci. Nowe podejscia i dostepne technologie moga zapoczatkowad
optymalizacje sieci, umozliwiajac przedsiebiorstwom uzytecznosci publicznej zaréwno obnizenie

emisyjnosci, jak i bardziej efektywna obstuge spotecznosci.

W  niniejszym dokumencie przedstawiono niektére z odwaznych, praktycznych krokéw, jakie
przedsiebiorstwa energetyczne juz podejmujg w kierunku zeroemisyjnosci oraz bardziej oszczednej i

inteligentnej przysztosci.

Widziatem na wtasne oczy przemyslane, skoncentrowane na spotecznosci podejscie przedsigebiorstw
uzytecznosci publicznej do dekarbonizacji. | nie sg w tym osamotnione. Szerszy ekosystem wodny
wspiera ich, od regulacji po finansowanie, aby usuna¢ przeszkody i da¢ im przestrzen do robienia

tego, co robig najlepiej: dostarczania ustug dla swoich spotecznosci.

Szybka dekarbonizacja sektora wodnego jest osiggalna. W niniejszym dokumencie przedstawiono

niektére ze sposobdw, jak tego dokonaé. Teraz jest czas na dziatanie, czas na dokonanie zmian.

Patrick Decker
CEO Xylem
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Streszczenie

Wyscig do zeroemisyjnosci trwa. Od czasu Porozumienia Paryskiego z 2016 roku ponad 70 krajow,
odpowiadajgcych za 76 procent wszystkich emisji gazéw cieplarnianych, zobowigzato sie do realizacji
ambitnych celdéw net-zero.! Wiekszo$¢ zobowigzata sie do 45-procentowej redukcji emisji gazéw

cieplarnianych do 2030 r., a do 2050 r. do zerowej emisji.?

Jest to wyzwanie dla przedsiebiorstw wodociggowych. Infrastruktura wodno-$ciekowa jest gtéwnym
zrédtem emisji gazéw cieplarnianych - odpowiada za okoto 2% s$wiatowej emisji COz , podobnie jak

$wiatowy przemyst zeglugowy.?

Od przedsiebiorstw uzytecznosci publicznej wymaga sie nie tylko osiggania wynikéw finansowych.
Muszg réwniez zaspokajaé potrzeby swoich spotecznosci w zakresie bezpiecznej, niedrogiej wody i
urzadzen sanitarnych oraz spetnia¢ wymogi prawne. Te imperatywy nie zatrzymujg sie na redukg;ji

emisji.

| wcale nie musza. Przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej moga szybko i w przystepnej cenie
ograniczy¢ emisje. Dzieki odpowiedniemu podejsciu i sprawdzonym

technologiom, zeroemisyjnos¢ jest mozliwa.

Net zero oznacza ograniczenie
emisji gazéw cieplarnianych do
poziomu jak najbardziej
zblizonego do zera, przy czym
wszelkie pozostale emisje sa
ponownie pochtaniane przez
atmosfere, np. przez oceany i
lasy.*

Strategie = przedstawione w tym  dokumencie
umozliwiaja przedsiebiorstwom wodociggowym
osiggniecie  zerowego  bilansu  emisyjnosci, a
jednoczesnie spetniaja zobowigzania wobec
spoteczenstwa i prawa. Co wiecej, te podejscia moga
zoptymalizowa¢ dziatania  przedsiebiorstwa, aby
zapewni¢ lepsze wyniki w zakresie zrownowazonego

rozwoju i biznesu, ktére ida ze sobg w parze.

-
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Net zero: tworzenie inteligentnych obiektéw uzytecznosci

publicznej i zdrowszej planety

Na catym $wiecie infrastruktura wodna i
$ciekowa odpowiada za okoto 2% emisji gazow
cieplarnianych.® Sredniej wielkosci
przedsiebiorstwo wodociggowe oferujgce
zaréwno ustugi w zakresie czystej wody, jak i
odprowadzania $ciekédw moze produkowad
réwnowartos$c¢ 42 000 ton COz rocznie tylko z
tytutu zuzycia energii - to tyle samo co 150 lotéw
komercyjnych z Paryza do Nowego Jorku.¢ A to
wszystko przed uwzglednieniem wptywu emisji
przemystowych, takich jak metan czy podtlenek
azotu, ktére moga by¢ bardziej szkodliwe niz
COea.

Jednoczesnie zapotrzebowanie na ustugi wciaz
ro$nie. Dwa miliardy ludzi nie ma dostepu do
bezpiecznej wody pitnej. Prawie cztery miliardy
0sbéb nie ma odpowiednich urzadzen
sanitarnych.” Coraz wiecej ludzi podtacza sie do
sieci wodociggowej i emisje beda rosty, chyba
ze zwiekszymy efektywnos¢ operacyjng w
zakresie emisji dwutlenku wegla, a w koncu

staniemy sie neutralni pod wzgledem COz .

Wzrost liczby ludnosci nie jest jedynym
wyzwaniem. Ekstremalne zjawiska pogodowe
wywierajg dodatkowa presje na starzejaca sie
infrastrukture. Zanieczyszczenia takie jak
polifluorowane substancje alkilowe (PFAS) -
"wieczne chemikalia" - wymagaja bardziej

energochtonnych proceséw oczyszczania.

Kazdego dnia przedsiebiorstwa uzytecznosci
publicznej stapaja po cienkim lodzie. Branza
musi sprostac rosngcemu zapotrzebowaniu na
wysokiej jakosci ustugi wodne. Musza $wiadczy¢
te ustugi po kosztach, jakie moze poniesc¢ dana
spotecznosé. | musza osiggnad swoje cele

zwigzane z zerowym zuzyciem energii.

Celem ONZ jest, aby do 2030 roku kazdy miat
dostep do czystej wody i urzadzen
sanitarnych.®

Czy przedsiebiorstwa wodociagowe moga to
osiagnac i zmniejszy¢ swoj slad weglowy?

Badania przeprowadzone przez Xylem i
partneréw pokazuja, ze przedsiebiorstwa
zajmujace sie gospodarka $ciekowg mogtyby
ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnianych
zwigzanych z energig elektryczng - nawet o trzy
czwarte. catkowitg emisje sektora’— o potowe
przy zastosowaniu istniejacych technologii.l
Okoto 95 procent tego wptywu mozna osiggnaé

przy zerowych lub ujemnych kosztach.

Strategie zeroemisyjno$ci moga zapoczatkowac

kompleksowa optymalizacje sieci.

Szybki postep branzy w kierunku
zeroemisyjnosci to co$ wiecej niz tylko
obnizenie emisji. Pomaga zmniejszy¢ zuzycie
energii i ograniczy¢ straty wody - co radykalnie
obniza koszty. Dzieki temu operacje i procesy

sg réwniez bezpieczniejsze i bardziej stabilne.

Podczas gdy niniejszy dokument skupia sie na
niektorych praktycznych dziataniach, ktére moga
podjaé przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej,
nie porusza dwdch kluczowych elementéw
realizacji - finansowania i umdw. Sa to punkty, do

ktérych Xylem odniesie sie w przysztosci.



Kazde przedsiebiorstwo wodne moze zacza¢ juz dzisiaj i dokonac
szybkiego postepu w kierunku optymalizacji dziatan, poprzez:

Ustalanie celéw zeroemisyjnosci

Optymalizacje energii w istniejacych zasobach
Wiaczenie zeroemisyjnosci do planowania kapitalowego
Przejscie od przetwarzania do odzyskiwania zasobow

Emisje przemystowe —wyjatkowe wyzwanie i szansa

Strategie redukcji gazéw cieplarnianych czesto skupiajg sie na oszczednosci energii. Takie
podejécie moze pomija¢ emisje przemystowe, zwlaszcza metan (CH,) i podtlenek azotu
(N,O), pochodzace z oczyszczania $ciekéw.

Wedtug badar przeprowadzonych przez Xylem, emisje N,O moga stanowi¢ 25-75%
catkowitych emisji z zakladu przemystowego, w zaleznosci od procesu i mieszanki
elektrycznej. Podczas gdy metan zazwyczaj stanowi mniejszy udziat w catkowitej emis;ji,
moze on stanowi¢ do 50 procent catkowitej emisji w przypadkach, gdy produkty uboczne
obrdbki beztlenowej nie sa wychwytywane lub wystepuja wycieki.

Lepsze zrozumienie emisji z proceséw technologicznych jest potrzebne nie tylko
przedsiebiorstwvom komunalnym do osiaggniecia ich wtasnych celéw w zakresie emisji
gazdéw cieplarnianych, ale takze do ustanowienia solidnej podstawy catkowitej emisji w
sektorze wodnym.

Zarzadzanie emisjami przemystowymi, zwlaszcza podtlenku azotu i metanu, zaczyna sie od
ich doktadnego pomiaru. Niezawodne rozwigzania pomiarowe sa we wczesnych fazach
rozwoju, ale przemyst nabiera tempa w opracowywaniu doktadnych i niedrogich systemoéw.

W Xylem nawiazali$my wspotprace z renomowanymi instytucjami, takimi jak Massachusetts
Institute of Technologies (MIT) i Isle Utilities, co doprowadzito do aktywnych inwestycji w
nowo powstate technologie i ustugi. Przyspieszy to techniczng i komercyjng gotowosé na
wprowadzenie innowacyjnych rozwigzan, ktére moga miec¢ realny wptyw na zmiany - takich
jak czujniki umozliwiajace pomiar emisji gazéw. Modele digital twin wykorzystuja te dane do
optymalizacji w czasie rzeczywistym istniejacych proceséw i minimalizacji emisji podtlenku

azotu.
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Na linii startu: opracowanie strategii zeroemisyjnosci

Wedtug stanu na kwiecien 2022 roku, Global
Water Intelligence naliczyto ponad 80
przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych,
ktére maja jasno sprecyzowane cele zerowego
zuzycia i neutralnosci klimatycznej. Sposrdd nich
26 przytaczyto sie do akcji ONZ Race to Zero. !
Oprocz tego, znacznie wieksza liczba
przedsiebiorstw $cisle wspdtpracuje w swoich
spotecznosciach i ze swoimi rzgdami w celu

osiggniecia celéw zeroemisyjnosci.

Wyjasnienie zakres6w emisji:

e Zakres 1: bezposrednie emisje ze zrédet
kontrolowanych lub bedacych wtasnoscia
organizacji. Obejmuje to emisje ze spalania
paliw - na przyktad pompy odwadniajace z
silnikiem Diesla. Emisje przemystowe, takie
jak N,O réwniez naleza do zakresu 1."

e Zakres 2: posrednie emisje gazéw
cieplarnianych zwigzane z zakupem energii
elektrycznej, pary, ciepta lub chtodzenia.
Chociaz emisje z zakresu 2 wystepujg gdzie
indziej, sg one uwzgledniane w inwentaryzacji
organizacji zajmujacych sie emisjg gazéw
cieplarnianych, poniewaz sg wynikiem

wykorzystania energii przez organizacje.

e Zakres 3: emisje z zasobdw, ktdre nie sa
wiasnoscig organizacji ani nie sg przez nig
kontrolowane, ale na ktére organizacja
posrednio wpltywa poprzez swdj tanicuch

wartodci. 2
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Tworzenie strategii zeroemisyjnosci

W miare jak przedsiebiorstwa wodociggowe przyspieszajg swojg droge do osiggniecia zerowego poziomu

emisji, szes¢ ponizszych uwag dotyczacych ksztattowania celéw w zakresie redukcji emisji oraz moze

pomoc w utrzymaniu ich na wtasciwej drodze.

Punkty te nie majg charakteru normatywnego i opierajg sie na ramach opracowanych przez gtéwne

miedzynarodowe i krajowe organizacje branzowe. Zamiast tego przedstawiajg one najlepsze praktyki

stosowane w

réznych branzach, aby pomdc przedsiebiorstwom w ksztattowaniu ich strategii

zeroemisyjnosci.

Dostosuj cele organizacyjne i cele zrownowazonego rozwoju: Cele klimatycznenie

nie musza byc¢ pracochtonne. Inicjatywa Science Based Targets (SBTi) zacheca firmy do
wyznaczania celéw, ktére budujg odpornosé, napedzajg innowacje i przygotowujg grunt pod
zmiany polityki. Dzieki takiemu podejsciu przedsiebiorstwa moga stuzy¢ klientom, czerpad
korzysci z wynikéw finansowych i chronic¢ srodowisko.

Ustal swoj poziom odniesienia - co jest mierzone, bedzie zarzadzane: Istotnym

krokiem podejmowanym przez wiele organizacji jest zaobserwowanie obecnego profilu
emisji. Dostawcy powinni oferowaé zaréwno podstawowe, jak i zaawansowane audyty,
dostarczajac analiz dotyczacych stanu zasobdéw i ryzyka zwigzanego z infrastruktura. Tego typu
informacje zapewniajg silng podstawe do budowania doktadnego profilu emis;ji.

Dopasuj krotkoterminowe interwencje do dlugoterminowego myslenia: Zobowigzanie
sie do osiggniecia celu redukcji emisji i ustalenie wyrazne kamienie milowe postepu. SBTi
zaleca, aby cele obejmowaty co najmniej pieé, a maksymalnie dziesie¢ lat. Przedsiebiorstwa
powinny réowniez szukaé "szybkich korzysci" w redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Strategie
optymalizacji i planowania kapitatowego zostaty przedstawione w dalszej czesci niniejszego
opracowania.

Wiacz swiatla, korzystajac z technologii cyfrowych i danych: Rozwigzania cyfrowe
pomagaja zarzadzajgcym woda w catej branzy w rozwigzywaniu problemdw zwigzanych

z presja klimatu. W wielu przypadkach wigze sie to z wykorzystaniem danych w celu lepszego
zrozumienia stanu obecnego. Moze to rowniez obejmowad wykorzystanie systemdw
cyfrowych w celu poprawy wynikéw operacyjnych i sSrodowiskowych po przystepnych
kosztach.1é

Zwalczanie emisji przemystowych: Ustalajgc cele, przedsiebiorstwa zajmujgce sie
gospodarka $ciekowag musza liczyé sie z waznym, czesto pomijanym elementem: emisjami
procesowymi. Produkty uboczne, zwtaszcza N20O, moga stanowié znaczng czesc emisji.
Chociaz technologie majace na celu ograniczenie emisji z proceséw technologicznych sg
mniej zaawansowane, to jednak wida¢ rozmach.

Badz otwarty i przejrzysty: Zapewnienie przejrzystego obrazu postepéw ma zasadnicze
znaczenie dla zaangazowania zainteresowanych stron i postepu. Jest to kwestia, badana przez
Miedzynarodowe Stowarzyszenie Wodne (IWA). IWA rozwija wspdlnote praktyk w zakresie
adaptacji i tagodzenia zmian klimatycznych. Inicjatywa ta ma na celu wspieranie taczenia nauki
i praktyki, wywotujac niezbedne zmiany kulturowe i dziatania.*2
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Inteligentny wyscig: optymalizacja energii i zasobéw

W catym sektorze wodnym wdrazane sg strategie neutralne kosztowo, majgce na celu zmniejszenie

emisji przy jednoczesnym zapewnieniu stabilno$ci procesu. Na poczatek wiele oséb szukato przyczyn
nieefektywnosci:

Niewydajne zasoby: W wielu zaktadach wodociggowych niska sprawnos¢ hydrauliczna i
silnikowa, niestabilny przeptyw i wysoki poziom zawartosci substancji statych obnizajg wydajnosé.
W zaktadach oczyszczania $ciekéw ograniczona kontrola procesu moze skutkowaé nadmiernym

zuzyciem energii przez dmuchawy napowietrzajace i nieefektywnymi procesami biologicznymi,
ktére uwalniajg N,O.

Niewystarczajaco wydajne zasoby: Aplikacje, szczegdlnie te z urzagdzeniami obrotowymi,
czesto nie pracujg z optymalng wydajnoscia. Przewymiarowanie konstrukcji moze prowadzi¢ do
strat energii i wyzszych kosztéw operacyjnych.

Starzejaca sie infrastruktura: W wielu krajach zasoby zwigzane z odbiorem $ciekdw i sieci
dystrybucji wody osiggaja kres swojej zywotnosci. Infiltracja wody w kanatach i straty wody w
sieciach dystrybucyjnych powoduja nadmierne pompowanie i uzdatnianie. W 2019 roku globalna
ilos¢ wody nieprzechodzgcej szacowana byta na 30 procent produkowanej wody pitnej, co
odpowiada 346 milionom metréw szesciennych dziennie, stanowigcych 3 procent globalnych

zastosowan wody stodkiej. Wynikajgca z tego nadwyzka pompowania i uzdatniania powoduje
emisje.

Strategia: Usprawnienie zarzadzania aktywami i procesami w celu
ograniczenia emisji w zakresie 1i 2

Ocena i identyfikacja systemow:
Zasoby zwigzane z emisjami w poszczegdlnych operacjach
Uzytkownicy energii oraz ich rola i wykorzystanie w systemie
Obciazenie substancjami odzywczymi w oczyszczalniach sciekéw,
w tym edpowiednie wspdtczynniki emisji'?

Ocena mozliwosci:
e Obecne praktyki zarzagdzania energig
* Mozliwosci w zakresie danych, w tym zuzycia energii i kosztow

Wdrazanie i monitorowanie dziatan:

e Edukacja i komunikacja zainteresowanych stron

e Ocenic zasoby w systemie pod katem optymalizacji

e Okreslenie brakéw danych i obszaréw wymagajacych poprawy




Dzieki zastosowaniu
technologie, przedsiebiorstwa moga w
przystepny sposéb dazyé do osiagniecia
zeroemisyjnosci.

wysokowydajnych

Uwzglednienie wysitku wymaganego do
osiggniecia celdw zeroemisyjnosci moze wydawacd
sie dodatkowym obcigzeniem. W rzeczywistosci
wiele przedsigbiorstw wykazato, ze technologie
cyfrowe moga uprosci¢ planowanie kapitatowe,
doktadnie okresli¢ krytyczne punkty i wskazad

inwestycje o najwiekszym wptywie.

e Analiza przeprowadzona przez Accenturei
Swiatowe Forum Ekonomiczne (WEF) wykazata,
ze technologie cyfrowe moga zapewnié¢ do 20
procent redukcji potrzebnej do osiggniecia
zerowej emisji netto.?’ Rozwigzania w zakresie
optymalizacji zasobow maksymalizuja
wydajnosé energetyczng silnikéw i napeddéw
predkosci. Ograniczajgc nieefektywnosé
zwigzana z zatkaniem, inteligentne systemy
pompowe moga zmniejszy¢ zuzycie energii
nawet o 70 procent. Optymalizacja mieszania i
napowietrzania osadu czynnego, mieszadta
adaptacyjne, ze zintegrowanymi napedami o
zmiennej czestotliwosci, moga zmniejszy¢
zuzycie energii nawet o 30 procent.

Technologia digital twin, w potaczeniu z
zaawansowang naukg o danych, pomaga
zmniejszy¢ emisje gazdw cieplarnianych, dajac
przedsiebiorstwom uzytecznosci publicznej
zwiekszong

widocznosé i

mozliwosci predykcyjne.

Umozliwia to radykalne usprawnienie procesu

podejmowania
operacyjnych. Na
inteligentnemu

kapitatowych i
dzieki
stanu

decyzji
przyktad,
monitorowaniu

technicznego, operatorzy moga optymalizowaé
wydajnosé poszczegdlnych zasobdw, takich jak

pompy, w czasie rzeczywistym i przewidywac

awarie na dtugo przed ich wystgpieniem.

Wykrywnie nieszczelnosci i ocena stanu
technicznego noze przyniesé znaczaca
redukcje zuzycia energii. Swobodnie
ptywajace czujniki akustyczne moga wykryé
kieszenie gazowe, wycieki wody i strefy
zagrozone awarig. Te problematyczne obszary
mozna nastepnie poddad konserwacji.
Ograniczenie rzeczywistych strat wody
pozwala zaoszczedzi¢ energie zuzywang do
uzdatniania i transportu wody oraz zmniejszy¢
emisje GO, wynikajaca z niepotrzebnej

wymiany rur i budowy obiektéw.

Produkcja zréownowazonej energii ma
kluczowe znaczenie dla zaspokojenia
rosngcego zapotrzebowania na ustugi wodne i
$ciekowe. Turbiny wodne, wymienniki ciepta i
producenci biogazu sg jednymi z rozwigzan,
ktére przedsiebiorstwa moga wykorzystac¢ do
pozyskiwania energii hydraulicznej, termicznej
lub weglowej z wody i $ciekdw. Zostato to
omdéwione bardziej szczegdtowo w ostatniej
czesci niniejszego opracowania.
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THE RACE
WE ALL WIN

Zero

Studium przypadku: EWE WASSER GmbH (EWE)

W Cuxhaven w Niemczech firma EWE WASSER GmbH prowadzi duza oczyszczalnie
Sciekéw komunalnych, ktéra moze oczyszczac scieki dla 400 000 oséb.

Poniewaz napowietrzanie opiera sie na energochtonnych technologiach, takich jak
mechaniczne aeratory, dmuchawy i dyfuzory, odpowiada ono za ponad 50 procent
zuzycia energii.

Do niedawna Cuxhaven eksploatowato swoja instalacje w oparciu o regulacje nastawcza.
Aby poprawié¢ efektywnos$é napowietrzania, Cuxhaven musiato najpierw lepiej zrozumieé
dziatanie proceséw w nim zachodzacych. Stworzono wirtualne czujniki, aby oszacowaé
naptywajace tadunki wegla, azotu i fosforu.

Dysponujac digital twin w catej instalacji, w czasie rzeczywistym mozna bylo
zoptymalizowac¢ napowietrzanie i dozowanie Srodkéw chemicznych w kazdym punkcie

procesu.
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Zblizajac sie do mety: uwzglednienie zeroemisyjnosci
w planie kapitatlowym

W poprzednim rozdziale opisalismy kroki, ktére
przedsiebiorstwa moga podjaé od razu. Istniejg
réwniez inwestycje $rednio- i dtugoterminowe,
ktére  pomoga  przekroczy¢ linie  mety

zeroemisyjnosci.

Nadanie priorytetu redukcji emisji nie wymaga
zasadnicze] zmiany praktyk biznesowych. Nie
oznacza to

réwniez duzych inwestycji ani

rozlegtej nowej infrastruktury.
Pragmatyczna $ciezka polega raczej na
znalezieniu sposobdéw na wiaczenie rozwazan o
zerowej emisyjnosci do istniejgcych procesow i
przeptywu codziennych decyzji.

Strategia 1: Uwzglednienie mozliwosci
osiggniecia zeroemisyjnosci w planowaniu

Srednio- i dlugoterminowym

Wiele

kluczowych wskaznikéw efektywnosci (KPI) w

przedsiebiorstw opracowuje zestaw
celu planowania modernizacji infrastruktury.
Wskazniki te sa zwykle oparte na takich
czynnikach  jak dostepnosé pozwolen,
odpowiednie normy prawne itp. Uwzgledniajac
cele zerowej emisji w tych kluczowych
wskaznikach wydajnosci, przedsiebiorstwa moga

poczynié znaczne postepy w redukcji emisji.

Wsréd modernizacji istniejacych stacji pomp,
sprzetu do uzdatniania lub sieci rur, dodanie
wskaznika  KPI

cieplarnianych jest

dotyczagcego emisji gazdw

prostym sposobem na

wprowadzenie strategii zeroemisyjnosci takich

jak:

¢ Nowe urzgdzenia pompujgce musza
zmniejszy¢ zwigzane z nimi emisje o 40
procent w poréwnaniu z istniejaca
infrastruktura.

¢ Nowa instalacja dmuchaw musi zmniejszy¢
zuzycie energii o 30 procent w poréwnaniu z

obecnymi dziataniami.

e Woda nieprzechodzgca musi by¢
zredukowana do mniej niz 10 procent, co
zmniejsza zuzycie energii.

Strategia 2: Przyjecie bardziej ekologicznego
nowych

podejscia do projektow

kapitatowych

Nowe projekty ulepszen kapitatowych czesto
wymagaja lat planowania. Pomimo swoich ram
oferujg  wyjatkowe

czasowych, projekty te

mozliwosci dla inteligentnych modernizacji,
ktére moga przyniesc¢ znaczace redukcje emis;ji i
znaczny postep w kierunku zerowej emis;ji.
Rozwazmy trzy powszechne rodzaje projektow
kapitatowych:

metrologiczne, pompowe i

oczyszczajace.
Metrologia

Metrologia, czyli pomiar wody, moze mieé
bezposredni wplyw na emisje z zakresu 1 i 2,
Szczegdlnie te  zwigzane z  pojazdami:
pracownicy jezdza samochodami, wydzielajac
CO2, po to by odczyta¢ i obstuzyé liczniki.
Umozliwiajgc  zdalne  odczyty w  czasie
rzeczywistym - w przeciwienstwie do odczytow
"drive-by" przedsiebiorstwa uzytecznosci
publicznej moga zrezygnowaé z korzystania z
pojazdéw i poswiecié czas pracownikéw na
bardziej krytyczne zadania. Na przyktad miasto
Walla Walla w stanie Waszyngton wdrozyto
inteligentng  sie¢  energetyczng w  celu
zwiekszenia doktadnosci odczytéw. Korzysci
czasie

ptynace z doktadnych danych w

rzeczywistym wykraczaja daleko poza

usprawnienie dziatan.

11



nerZero

Wedtug miejskiego kierownika ds. dystrybucji
wody, dane eliminujg wiele domystéw. Eliminuje to
potrzebe wysytania wiekszej liczby ciezaréwek w
teren, co pomaga zmniejszy¢ $lad weglowy miasta

i lepiej chroni¢ zasoby.

Metrologia moze réwniez pomdc w identyfikacji i
redukcji wody nieprzechodzacej. Moze to by¢
czynnikiem wptywajgcym na obnizenie emisji
poprzez ograniczenie strat wody i unikanie

nadmiernego pompowania i uzdatniania.

Budowa lub modernizacja stacji pomp jest okazja

do projektowania pod katem efektywnosci.
Przecietna stacja pomp - z trzema pompami o
mocy 25 kW - zuzyje 652 500 kWh rocznie. Emisje
zaczynajg sie od 463 ton CO2-eq rocznie.22
Wysokowydajne inteligentne systemy pompowe
moga zmniejszy¢ o ponad 25 procent - czyli 116

ton CO2-eq rocznie.

Jeszcze bardziej dramatyczne rezultaty

odnotowata firma Scottish Water. W ramach
strategii odpornosci zasobdw firma Scottish Water
wymienita po jednej pompie w kazdej z dwdch
stacji na inteligentny system pompowy. Kazda z
nich zostata wyposazona w funkcje rozszerzonej
kontroli (XPC) oraz

wydajnosci przetwornik

ci$nienia poziomu.

Okoto 56 godzin

monitorowania zostato zredukowane do zaledwie

miesiecznie czyszczenia |

dwdch  kontroli miesiecznie, co w rezultacie
przyniosto znaczne oszczednosci kosztow i energii.
Jedna z dwdch przepompowni zuzywa teraz 40
procent mniej kWh rocznie, druga 30 procent

mnie;j.

Przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej coraz

cze$ciej szukajag  sposobdow  na  efektywng

dekarbonizacje procesu oczyszczania.

Znane z festiwalu muzycznego Roskilde - miasto w
Danii staneto w obliczu zarzagdza podwojeniem 125-
tysiecznej populacji kazdego roku w czasie trwania

imprezy. Wybudowana w 1990 roku biologiczna

oczyszczalnia  $ciekdw w  Roskilde wymagata
modernizacji.
Aby  zminimalizowaé  koszty = operacyjne i

zoptymalizowaé wydajnos$é¢ systemu, wprowadzono
trzy wysokowydajne dmuchawy, nowe dyfuzory
dolne oraz osiem wysokowydajnych mieszadet
adaptacyjnych. Zaktad przeszedt réwniez na system

napowietrzania dolnego.

W rezultacie powstat zaktad, ktéry mogt zaspokoié
ludzi do Roskilde dzigki

wydajnemu systemowi oczyszczania, ktéry réwniez

sezonowy naptyw
zapewnit 50-procentowg redukcje zuzycia energii

przez zaktad.

Strategia 3: Wlaczenie swiatel poprzez

wykorzystanie technologii cyfrowych

Rozwigzania cyfrowe i analiza danych moga pomdc

przedsiebiorstwom uzytecznosci publicznej,

zapewniajgc im inny poziom widocznosci systemu
kanalizacyjnego. Dzieki zastosowaniu czujnikéw i
technologii  cyfrowej, przedsiebiorstwo  moze
"wtgczy¢ $wiatta" i uzyskaé obraz swojego systemu w
czasie rzeczywistym. Informacje te zapewniaja
znacznie lepsza $wiadomosé sytuacyjna, ktéra jest

niezbedna do podejmowania dobrych decyzji.

Ta widoczno$¢ moze byé rozszerzona o inne

systemy, takie jak technologia digital twin, ktéra

zapewnia  doktadng  wirtualng  reprezentacje
rzeczywistego systemu. Informacje moga by¢
wykorzystane do  optymalizacji technologii i

procesow, co pozwala na zaoszczedzenie pieniedzy,
zmniejszenie zuzycia energii oraz czesto ograniczajac

potrzebe tworzenia kosztownej, nowej, szarej

infrastruktury.
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THE RACE
WE ALL WIN
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Studium przypadku: South Bend, Indiana

South Bend miato duzy problem za kazdym razem, gdy nadchodzita burza. Jego starzejacy
sie system kanalizacyjny nie mégt poradzi¢ sobie z nadmiarem $ciekéw. W 2012 roku,
miasto szukato dtugoterminowego planu kontroli dla szacowanych 713 milionéw dolaréw
w ulepszeniach kapitatowych, plus koszty finansowania.

Stanowito to ogromng inwestycje dla gminy liczacej niewiele ponad 100 000 mieszkancéw.
South Bend szukato rozwiazania, ktére pozwolitoby unikna¢ zaporowych wydatkow.

Cztery lata wczesniej miasto zainstalowato system monitorowania w czasie rzeczywistym
sktadajacy sie z ponad 120 czujnikéw rozmieszczonych w catym miejskim dziale wodnym.
Przedsiebiorstwo wodociggowe postanowito rozbudowac¢ sie¢ czujnikéw i wykorzystac ja
jako podstawe systemu, ktéry bezposrednio sterowat systemem pomp i sitownikami
zaworow, aby reagowad w czasie rzeczywistym.

Obecnie sie¢ dostosowuje sie do nagtych zdarzen zwiazanych z mokra pogoda,
przesuwajac nadmiar przeptywu do niewykorzystanych czesci sieci. Firma unika

przepetnienia kanalizacji i zapobiega zanieczyszczeniu wodly.
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Idac dalej: od przetwarzania do odzyskiwania zasobow

Dekarbonizacja jest okazjg do ponownego
wyobrazenia sobie konwencjonalnych podejsé
do gospodarki wodnej. Innowacje w catym cyklu

wodnym sg juz w toku.

Choé¢ w ciggu ostatniego stulecia wiele sie
zmienito w sektorze wodnym, nasze podejscie
do gospodarki $ciekowej pozostato w duzej
mierze niezmienne. Standardowy model traktuje
wszystko w $ciekach jako zanieczyszczenie, ktére
nalezy usungé, co wymaga energii. Postep w
kierunku  zeroemisyjnosci wymaga zmiany
podejscia do $ciekéw jako zasobu, a nie jako

produktu ubocznego, ktérym trzeba zarzadzac.

Dzieki takiemu "modelowi odzyskiwania

zasobéw wodnych" oczyszczalnie stajg sie

silnikami produkcji  energii:  wydajnymi
rafineriami  wytwarzajgcymi  szeroka game
produktéw zaspokajajacych potrzeby

spotecznosci.2

Poprzez odzyskiwanie zasobdw i stosowanie
zasad gospodarki okreznej - ktéra

maksymalizuje  wykorzystanie  zasobdw i
minimalizuje ilos¢ odpaddéw generowanych do
usuniecia - sektor moze wykorzysta¢ petna
warto$¢ oczyszczonej wody jako wktadu do
zrodta nosnika

proceséw, energii  oraz

sktadnikéw odzywczych i innych materiatow.2>

Badania wskazujg, ze systemy odzyskiwania
zasobow z odpaddéow beda wymagaty nowych i
wysoce selektywnych proceséw  separac;ji
biologicznej i niebiologicznej. Moglyby one

wychwytywac ze $ciekdw okreslone zwigzki.2

Podczas gdy wiele z tego jest jeszcze
teoretyczne, pierwsi uczestnicy w branzy juz

wprowadzili niektére z tych podejsé w zycie.

Na przyktad Thames Water, najwieksze
przedsiebiorstwo wodne w Wielkiej Brytanii,
wytwarza prawie 140 milionéw  metrow
sze$ciennych zielonego biogazu podczas
$ciekdédw.  Biogaz,

procesu oczyszczania

mieszanina metanu, dwutlenku  wegla i
niewielkich ilosci innych gazéw powstajgca w
procesie beztlenowej fermentacji materii
organicznej, moze by¢é wykorzystywana w
energetyce. Stacje i instalacje kogeneracyjne do
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.
Thames Water produkuje wiecej niz potrzeba
do zastgpienia paliw kopalnych na miejscuy,
pozostawiajgc nadwyzke energii odnawialnej,
ktéra jest wprowadzana z powrotem do sieci..Z
Wytwarzanie energii odnawialnej z odpaddw
jest czescig planu  firmy, ktéry zaktada
osiggniecie zerowej emisji dwutlenku wegla do
2030 roku. Plan ten

zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych w catej

obejmuje  réwniez
firmie, wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii i przyjecie pojazdéw napedzanych

paliwami alternatywnymi.

Sektor wodny ma wiele do zrobienia poza
biogazem. Potencjalne zasoby to warto$é
ekonomiczna

wspoéftfermentacji,  produkcja

nawozéw oraz pozyskiwanie ze Sciekéw
zasobéw takich jak celuloza, biopolimery czy

struwit.
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Na przyktad w mniejszych zaktadach, gdzie
produkcja biogazu moze byé niewykonalna,
biowegiel moze byé pozyskiwany w procesie
znanym jako piroliza lub zgazowanie. W tym
procesie osady sg prazone bez dostepu tlenu w
celu wytworzenia bioweglu i gazu syntezowego.
Biowegiel moze byé ponownie wykorzystany w
procesie oczyszczania w celu wchioniecia
mikroplastikéw, komdrek alg i PFAS, podczas
gdy gaz syntezowy jest spalany w celu
wytworzenia energii elektrycznej. Ponowne
wykorzystanie oczyszczonej wody staje sie
réwniez powszechnie akceptowanym i dobrze
uregulowanym zrédtem czystej wody. Ponowne
wykorzystanie wody moze by¢ odpowiedzig na
krytyczne zapotrzebowanie na wode stodka,
zaréwno do zastosowan pitnych, jak i innych.
Niedobdr wody na catym s$wiecie nasila sie.
Pobudza inwestycje, nawet projekty, ktére mogg
by¢ kosztowne, jak budowa zapdr, lub moga
wymagaé duzych ilosci energii, jak odsalanie
wody morskiej. Wykorzystanie oczyszczonych
$ciekéw oferuje elastyczne rozwigzanie o
ograniczonych naktadach kapitatowych i nizszej

emisji gazéw cieplarnianych.

Wedtug najnowszych badan, petne oczyszczanie

Sciekdw w celu zapewnienia, ze spetniaja one
standardy jakosci wody pitnej, nadal zuzywa tylko
potowe energii potrzebnej do odsalania wody

morskiej.2

Biorac pod uwage odpornos¢ na zmiany
klimatyczne, a takze dazac do unikniecia produkgji
dodatkowych  emisji gazéw  cieplarnianych,

ponowne wykorzystanie wody jest
zrbwnowazonym podejsciem, ktére powinno byc

na pierwszym planie.

Ambitne  cele  zeroemisyjnosci

wymagaja
odwaznego podejscia i innowacyjnego myslenia.
Oznacza to oderwanie sie od statusu quo i
wykorzystanie

technologii do  ponownego

wyobrazenia sobie konwencjonalnych podejsé.

Zadna pojedyncza technologia nie sprawi, ze

przemyst przekroczy linie w wyscigu do
zeroemisyjnosci. Przyczyni sie do tego potaczenie
sprawdzonych

technologii i inteligentnego

myslenia.

Zeroemisyjnos¢ jest mozliwa. Czas na dziatanie jest

teraz.
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Dodatek

Zasoby

Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)
UNFCC opublikowata w 2021 r. zaktualizowany dokument "wizja i podsumowanie", w ktérym

przedstawiono wysitki niezbedne do realizacji wizji na rok 2050.

Inicjatywa Celéw Naukowych (SBTi)
Podrecznik SBTi zawiera wskazéwki i zalecenia dotyczace wyznaczania celéw opartych na nauce.

Obejmuje on wszystko, od zrozumienia korzysci biznesowych po komunikacje postepdw.

Woda UK
Brytyjski sektor wodny opracowat plan dziatania Net Zero 2030, aby wesprzeé przejscie do
przysztosci o nizszej emisji. Mapa drogowa ilustruje kilka mozliwych przysztosci dekarbonizacji dla

sektora poprzez trzy $ciezki i bardziej prawdopodobng $ciezke sektorowa.

Przedsiebiorstwa wodno-sciekowe na rzecz tagodzenia skutkéw zmian klimatu(WaCCliM)
Plan dziatania WaCCliM odnosi sie do najbardziej palacych wyzwan menedzeréw przedsiebiorstw
wodociggowych. Obejmuje ona sposoby zmniejszenia emisji dwutlenku wegla poprzez
oszczednosci energii lub wody oraz poprzez wykorzystanie planowanych inwestycji do utrzymania

lub poprawy ustug.

Amerykanski sojusz wodny

Opracowana przez US Water Alliance plan dziatania One Water to kompendium najlepszych
praktyk, kluczowych strategii i rzeczywistych przyktadéw zarzgdzania One Water w dziataniu.

Badania Xylem
Dokument firmy Xylem, Water Utilities: Moving Fast Toward A Zero-Carbon Future, opublikowany

w listopadzie 2021 roku, stanowit cze$¢ wktadu firmy w COP26. W dokumencie przedstawiono

kroki majgce na celu przyspieszenie postepu sektora w kierunku zero-karbonowej przysztosci.
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1) Tkanka w roslinach, ktéra doprowadza wode z korzeni do géry;
2) wiodaca globalna firma zajmujaca sie technologig wody.

Jestesmy globalnym zespotem zjednoczonym we wspdlnym celu: tworzeniu
zaawansowanych technologicznie rozwigzan dla $wiatowych wyzwan
zwigzanych z woda. Rozwdj nowych technologii, ktére poprawig sposéb, w
jaki woda jest wykorzystywana, chroniona i ponownie wykorzystywana w
przysztosci, jest kluczowy dla naszej pracy. Nasze produkty i ustugi
przemieszczajg, uzdatniajg, analizujg, monitorujg i zwracajg wode do
Srodowiska w obiektach uzytecznosci publicznej, przemystowych,
mieszkalnych i komercyjnych. Xylem dostarcza réwniez wiodace portfolio
inteligentnych pomiaréw, technologii sieciowych i zaawansowanych
rozwigzan analitycznych dla przedsiebiorstw wodociggowych, elektrycznych
i gazowych. W ponad 150 krajach mamy silne, dtugotrwate relacje z
klientami, ktorzy znajg nas z naszego poteznego pofgczenia wiodacych
marek produktéw i wiedzy o zastosowaniach z silnym naciskiem na rozwdj
kompleksowych, zréwnowazonych rozwigzan.
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