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Intalnire
cu apa

Niciodatad nu voi uita vara aceea! Eram fericita. Ori de céte ori aveam
ocazia, ma cufundam in lumea literelor si formam cuvinte, pornind de la
indicatoarele de pe strazi, reclamele din ziare sau cartea mea de povesti.
Invitasem s citesc si era abia inceputul vacantei!

Dupa o zi intreaga de calatorit, alaturi de sora si parintii mei, in masina
unchiului - o furgoneta de culoare verde-perus - am ajuns intr-un mic oras.
La capatul strazii principale, am descoperit o plaja, pe malul unuilac.

Soarele de dupa-amiaza crea mii de stelute pe suprafata unduitoare a
apei. Era pentru prima oara cand vedeam asa multa apa intr-un singur
loc. Era pentru prima oara cand vedeam un lac!

Anii au trecut, dar nu am uitat niciodata adierea din acea dupa-amiaza si
reflexia soarelui pe acea imensitate de apa.



Locul acela a devenit locul meu preferat din intreaga lume. Ori de cate
ori pot, ma intorc sa-| vizitez. lar de fiecare data cand ma intorc, invat ceva
nou: de exemplu, despre rolul important pe care lacul il joaca pentru
padurile din vecinatate sau despre raurile care pornesc sau se varsa in el,
despre cum totul este interconectat.

Viata si-a urmat cursul, iar eu am continuat sa studiez - foarte mult. Vizitele
la acest lac m-au inspirat sa invat mai multe despre apa si despre cum o
pot proteja. Simteam ca vreau sa pot vizita acest loc mult timp de acum
Tnainte si ca el trebuie sa ramana acolo si pentru generatiile urmatoare.

Astazi sunt inginer, iar munca mea are in centrul sau conservarea calitatii
apei. Am pregatit aceasta carte, alaturi de cativa colegi, pentru ca prin
ea, fiecare baiat si fata din Europa sa poata descoperi importanta apei,
precum si modul in care circuitul apei se leaga de teritoriul nostru, de
climat si ecosisteme. Vom explora de ce este necesar sa cunoastem
proprietatile apei si cum contribuie acestea la aparitia unor fenomene
minunate Tn natura. Vom invata, de asemenea, despre circuitul apei

prin orase si, mai presus de toate, cum noi, oamenii, putem deveni
responsabili si ajuta la protejarea acestei resurse valoroase.

Speram sa va placa Incredibila carte a apei la fel de mult cum ne place si
noua si ca lectura ei va fi placuta si informativa.

DENISE POULEURS
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Capitolul 1

Planeta Pamant,
planeta apei

Avem o singura planeta Pamant. Aici, totul este interconectat. Totul
circula, se conecteaza si se transforma, ca parte a unui circuit in care
fiecare element este conectat la ceea ce s-a intamplat si la ceea ce
urmeaza sa se intample, totul pornind de la o singura picatura de apa.

Va invitam sa aflati cum este formata planeta noastra si unde si cum puteti
gasi apa.
Straturile Pamantului

Pamaéntul are forma unei sfere sau a unei mingi si este compus din mai
multe straturi de materiale diferite, care se interconecteaza si formeaza un
sistem. Identifica straturile si ce contin acestea.

BIOSFERA

ATMOSFERA

~ ~ HIDROSFERA

GEOSFERA




ATMOSFERA (AER)

Este stratul gazos care inconjoara
Pamantul. Rolul sau este de a-I proteja
de spatiul cosmic, in special de

razele nocive ale soarelui, dar si de a
retine caldura emanata de suprafata
planetei, contribuind astfel la reglarea
temperaturii. Aici gasim oxigenul de
care avem nevoie pentru a trai.

GEOSFERA (ROCI S1 MINERALE)
Cuprinde partea solida a Pamantului
(teren si roci) si este cea care ofera
sprijin celorlalte straturi. Se intinde
de la suprafata pamantului panain
centrul planetei si are trei niveluri:
scoarta, mantaua si nucleul.

HIDROSFERA (APA)

Reprezinta toata apa existenta pe
Pamant, in multiplele sale forme,
stari, culori si arome. Ea cuprinde
oceanele, marile, lacurile, curentii
subterani de apa, ghetarii si apa
prezenta in atmosfera.

BIOSFERA (FIINTE VII)

Acest nivel cuprinde totalitatea
fiintelor vii, precum si diferitele
ecosisteme Tn care acestea traiesc si
interactioneaza, cum ar fi padurile,
junglele, deserturile, savanele,
tundrele si nu numai. Totodatg,
biosfera cuprinde si straturi precum
adancurile oceanelor sau straturile
apropiate ale atmosferei, acolo unde
traiesc pestii sau pasarile.

* EXPLICAREA CUVINTELOR

UN SISTEM ESTE O COMBINATIE DE MAI
MULTE ELEMENTE SAU COMPONENTE
INTERCONECTATE. FIECARE DINTRE ELE
INDEPLINESTE O SARCINA CARE LEAGA
51, TOTODATA, COMPLETEAZA CELELALTE
COMPONENTE, ACESTEA NEPUTAND

FUNCTIONA SEPARAT.

UN ECOSISTEM ESTE UN SISTEM
FORMAT INTR-O ANUMITA ZONA
GEOGRAFICA SI CONSTA IN TOATE
ELEMENTELE NATURALE AFLATE ACOLO,
INCLUZAND ORGANISMELE VII S
MEDIUL FIZIC. ACESTE ELEMENTE SUNT
CONECTATE N ARMONIE.




O comoara lichida

Apa din hidrosfera poate fi apa
dulce sau apa sarata.

Apa sarata contine un exces de
minerale dizolvate, ceea ce 1i da un
gust sarat. Acest tip de apa e cel pe
care il gasiti in oceane si mari.

Majoritatea fiintelor vii (cu exceptia
celor care traiesc in apa sarata) nu
consuma apa sarata, ci apa dulce.
Aceasta din urma este apa care

da viata plantelor, animalelor si
oamenilor.

Chiar daca pe Pamant exista multa
apa, problema vine din faptul ca
aceasta e in cea mai mare parte

a sa, apa sarata. Doar o mica

parte este apa dulce, iar din ea,

o cantitate considerabila se afla
sub forma de gheatg, la poli sau in
muntii inalti.

DE CE ESTE SARATA APA MARII?

DATORITA RAURILOR CARE SE VARSA TN MARI S|
OCEANE. N CURSUL LOR, RAURILE TRANSPORTA
MINERALE, REZULTATE DIN EROZIUNEA ROCILOR.
DINTRE ACESTE MINERALE, CEA MAI COMUNA
ESTE CLORURA DE SODIU, CUNOSCUTA S!

SUB NUMELE DE SARE. TIMP DE MILIOANE DE
ANI, RAURILE AU TRANSPORTAT SARE DE LA
SUPRAFATA PAMANTULUI SPRE OCEANE.
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Asta inseamna ca apa disponibila
sub forma de rauri, lacuri, iazuri si
apa subterana este chiar mai micg,
de doar 1% din totalul apei de pe
planeta. Cu alte cuvinte, pentru
fiecare suta de picaturi de ap3,
doar una dintre ele este apa dulce
disponibila.

Acest procent de 1% intretine
intreaga viata pe planeta. Pare

prea putin, nu-i asa? Chiar este.
Acesta este unul dintre principalele
motive pentru care e important sa
protejam aceasta comoara lichida.

7%

Apa sarata
1%
Apa dulce
inghetata
Apa dulce
disponibila




97% Apa sarata

3% Apa dulce
J

PLANETA PAMANT ESTE ACOPERITA DE APA

TOTALUL DE APA DULCE IN LUME s !

*
* MAI
PUTIN DE
(o)
1%
GHETARI, ZAPADA SAU GHEATA SUNT APE DE SUPRAFATA APA DISPONIBILA PENTRU

$1 APE FREATICE CONSUMUL UMAN sl
PENTRU ECOSISTEME

EXTRAGEREA El RAPORTATA LA UTILIZARE ESTE... SEETEEL

@t

SECTORUL AGRICOL SECTORUL INDUSTRIAL SECTORUL MUNICIPAL

Preluat de pe Agua.org.mx, Fondul pentru Comunicatii si Educatie despre Apa
(https://agua.org.mx/en-el-planeta/)
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Circuitul apei in natura

Apa nu este nici creata, nici distrusa,
ci transformata. Apa disponibila
astazi este, intr-un fel, aceeasi apa
din care au baut odata dinozaurii, si
care a calatorit de mai multe ori prin
straturile Pamantului. Acest proces
poartad numele de ,circuit al apei”.

Razele soarelui incalzesc apa din
oceane, rauri si lacuri, ceea ce
determina evaporarea unei parti din
ea. Cu alte cuvinte, apa trece de la
starea lichida la cea gazoasa, care
se amesteca impreuna cu aerul.

Céand apa se evaporg, se
transforma in vapori. In aceasta
stare, se ridica in atmosfera, pana
cand atinge curentii de aer reci.
Apoi, vaporii se condenseaza,

iar apa revine la starea sa lichida,
sub forma picaturilor de ploaie
produse de nori.

APAIN
ATMOSFERA

1/ micenn’ / //

¢ o o t ¢ $
APAIN GHEATA

SI ZAPADA



Acesti nori calatoresc dintr-un loc
in altul, ajutati de curentii de aer si
de vant. Cand norii au suficienta
apa, picaturile incep sa se adune,
crescand si devenind mai grele.
Apoi, gravitatia Pamantului le
atrage si incepe sa ploua. Daca
este prea rece acolo sus, apa
ingheata si cade sub forma de
ninsoare.

Apa care cade pe suprafata
Pamantului isi gaseste calea pana
ajunge la un réu sau se infiltreaza
in sol, in cautarea unui loc unde sa
ramana. Astfel, se formeaza raurile
subterane si acviferele. In timp ce
se afla la suprafata terenului, apa
este folosita de catre plante, paduri
si fiinte vii.

Toata aceasta apa ajunge intr-

un final in ocean, de unde se va
evapora din nou, pentru a incepe
un nou ciclu.

CONDENSARE

TRANSPIRATIE

CAT DUREAZA
CICLUL APEI iN NATURA?

DURATA CICLULUI APEI IN NATURA DEPINDE

DE LOC. IN FUNCTIE DE TIPUL DE SOL, LOCUL
DE PE PLANETA, ALTITUDINEA FATA DE NIVELUL
MARII SI CLIMAT, PRINTRE ALTI FACTORI,
ACESTA POATE FI MAI LUNG SAU MAI SCURT. DE
EXEMPLU, O PICATURA DE APA SE POATE AFLA
N ATMOSFERATIMP DE CATEVA ZILE, INTR-UN
LAC, TIMP DE DECENII, IAR INTR-UN GHETAR,

TIMP DE MII DEANI.



* EXPLICATIA CUVINTELOR
CE ESTE UN ACVIFER?

UN ACVIFER REPREZINTA APA SUBTERANA ACUMULATA
SUB PICIOARELE NOASTRE, INTRE STRATURILE SUBTERANE
IMPERMEABILE (PRIN CARE APA NU POATE TRECE) §I CELE
PERMEABILE.

CAPACITATEA DE A ACUMULA APA DEPINDE DE CAT DE
POROS ESTE SOLUL, ADICA SPATIUL DINTRE GRANULELE
CARE L FORMEAZA. APA CURGE PRIN ACESTE SPATII MICI §l
LE UMPLE. CAND ACEST LUCRU SE INTAMPLA, SPUNEM CA
SOLUL ESTE SATURAT CU APA.

ACVIFERELE SUNT FOARTE IMPORTANTE, PENTRU
CA, DATORITA LOR PUTEM OBTINE APA NECESARA
CONSUMULUI UMAN, DAR SI PENTRU DESFASURAREA
A NUMEROASE ACTIVITATI IMPORTANTE, PRECUM CELE
AGRICOLE SAU INDUSTRIALE.

PARAU ALIMENTAT _
CU APA SUBTERANA

v
‘ :

> 4
@\
Sy 9
) )

Luat de la: https://water.usgs.gov/gotita/earthgw.html



Statele europene extrag in
fiecare an aproximativ 38 de
miliarde de b
metri cubi de .
apa subterang, 65% din
totalul extragerilor de apé,.f',
cu scopul aprovizionarii :
publice. Furnizarea de
apa de inalta calitate siin
volume suficiente
cererii publicului este
esentiala pentru activitati
care tin de uz casnic, -
precum consumul, ~

pregatirea hranei sau igiena.

CUM SE EXTRAGE APA DIN ACVIFERE?

APADIN ACVIFERE POATE FI FOLOSITA PENTRU IRIGAREA CULTURILOR $I PRODUCEREA APE| POTABILE,
PRINTRE ALTE ACTIVITATI, IN BENEFICIUL POPULATIEI. DAR CUM O EXTRAGEM DIN SUBSOL LA SUPRAFATA?
CU AJUTORUL UNEI POMPE!

0 POMPA ESTE UN DISPOZITIV CARE MUTA APA DINTR-UN LOC IN ALTUL, IN GENERAL N SUS, ACOLO UNDE
EANU CURGE NATURAL, CA URMARE A FORTEI GRAVITATIONALE.

PENTRU A FUNCTIONA, POMPELE AU
NEVOIE DE UNTIP DE ENERGIE, CARE
PROVINE DE LA UN MOTOR.

IN INTERIORUL LOR, POMPELE AU MAI

MULTE ELICE (NUMITE SI ROTOARE) CARE

SE ROTESC FOARTE RAPID, PENTRU A

PRODUCE ENERGIE, RESPECTIV VITEZA,

PENTRU APA POMPATA. ESTE CA S|

CUM ACESTE ROTOARE AR IMPINGE

APA, ASTFEL INCAT EA SA POATA SA SE Cand apa se afli la adancimi mari, sub nivelul pdmantului,

RIDICE SI SA AJUNGA LA SUPRAFATA trebuie sa folosim o pompa submersibila. Pompele

PAMANTULUL. submersibile ne permit sd extragem apa de la peste 200 de
metri (650 de picioare) adancime sub nivelul pamantului.

15



Ecosisteme si bazine hidrografice

La fel cum oamenii traiesc in case si cartiere, fiintele vii locuiesc in
ecosisteme si bazine hidrografice.

16

¢ Un ecosistem este un grup de fiinte vii care impart acelasi
habitat. Aceste fiinte interactioneaza intre ele, dar si cu mediul
lor (sol, apa, luming, aer), care face, de asemenea, parte din
ecosistem.

¢ Un bazin hidrografic este ca un ,cartier” mare. Este o zona
sau regiune n care toata apa de ploaie care cade se infiltreaza
(deoarece solul o absoarbe) sau se scurge de pe suprafata
pamantului, formand mici rauri. Toata aceasta apa alimenteaza
un rau sau un defileu principal. Adesea, inaltimea muntilor
Tmparte bazinele hidrografice, in functie de partea pe care apa
se scurge. Pe o parte, se va forma un rau, pe cealalta, un alt rau.

1111710/7/1/

1111110117/



Un bazin hidrografic este ca o Activitatile umane precum

rezerva de apa dulce n care co- agricultura si industria, precum si

exista diferite ecosisteme naturale, dezvoltarea oraselor, sunt elemente

intocmai ca niste orase. care pot modifica acest echilibru
natural. De aceea, ele trebuie sa fie

Este foarte important sa mentinem abordate cu mare grijs.

echilibrul, atat in bazinul hidrografic,
dar si intre ecosistemele din acesta.

iNVATA SI1 APLICA

CUM ARATA CIRCUITUL APEI ACOLO UNDE LOCUIESTI?
Nu ploua la fel peste tot. De exemplu, uita-te cat de mult ploua in
urmatoarele mari orase europene:

Ljubljana, Slovenia 1368 mm/an <— APADIN PRECIPITATII
SE MASOARA iN MILIMETRI

Zurich, Elvetia 1048 mm/an (MM).

Amsterdam, Olanda 838 mm/an 1 MM DE APAECHIVALEAZA CU
1 LITRU DE PLOAIE PE METRU

Paris, Franta 637 mm/an PATRAT. CU ALTE CUVINTE, DACA

- VERSI 1 LITRU DE APA INTR-UN

Londra, Marea Britanie 557 mm/an METRU PATRAT, INALTIMEA APEI
IN ACEST METRU PATRAT VA FI

Madrid, Spania 436 mm/an DE 1 MM.

Atena, Grecia 365 mm/an

Date preluate de pe site-ul Currentresults.com
(https://www.currentresults.com)

¢ Stii cat ploua in zona in care locuiesti?
¢ Care sunt cele mai aride luni?
¢ Ploua la fel in fiecare an?

CUM ESTE ECOSISTEMUL DIN ZONA TA?
¢ Cunosti numele celui mai apropiat rau fata de orasul tau?
¢ Care sunt caracteristicile principale ale ecosistemului tdu? Gandeste-te la
tipul de vegetatie, clima, tipul de fauna, printre alte elemente ale naturii
care il formeaza.
17



Capitolul 2

Molecula de apa
si proprietatile sale
extraordinare

Toate fiintele vii, inclusiv oamenii, sunt alcatuite din milioane de atomi,
care nu sunt altceva decét particule care nu pot fi divizate. In orice
alcatuire, atomul este cea mai mica parte componenta.

Atomii mai multor elemente formeaza impreuna molecule, cu ajutorul
carora iau nastere noi substante sau materiale, asa cum este si apa! Atunci
cand moleculele se aduna, creeaza structuri mai complexe, precum o
piatra, o floare, o pisica sau chiar o fiinta umana, printre multe altele.

Sa incepem de la atom

Géandeste-te la un atom ca la un sistem solar in miniatura, compus
dintr-un nucleu format din protoni si neutroni grupati, cu electroni care
graviteaza in jurul sau, la fel cum planetele graviteaza in jurul Soarelui.

¢ Protonii au o sarcina pozitiva (+).
¢ Electronii au o sarcina negativa (-).
¢ Neutronii nu au sarcina.

Un atom este echilibrat atunci cadnd
are acelasi numar de protoni si
electroni, astfel incat sarcina sa se
compenseaza.

18



O molecula foarte
speciala

O molecula de apa este formata
dintr-un atom de oxigen si doi atomi
de hidrogen.

La formarea moleculei, atomii impart
anumiti electroni. In cazul apei,
molecula are atomul de oxigen in
centru si doi atomi de hidrogen la
margini, fiecare cu orbitele sale de
electroni, in jurul lor.

Oxigenul are opt electroni, dintre
care imparte cate unul cu fiecare
hidrogen. La randul lui, fiecare
hidrogen imparte un electron cu
oxigenul. Ca urmare:

¢ Atomul de oxigen pastreaza sase
electroni pe care nu-i imparte,
concentrand astfel o zona de
sarcina negativa in jurul sau.

¢ Atomii de hidrogen, prin faptul
ca isi lasa electronii in partea
oxigenului, raman cu o sarcina
pozitiva.

De aceea, spunem ca apa este o
molecula polara. Pe partea sau polul
oxigenului, are o sarcina negativa,
iar pe partea hidrogenului, are o
sarcina pozitiva.

OXIGEN

HIDROGEN

HIDROGEN

19



Legaturile de hidrogen

Cum se leaga o molecula de apa

de alta? Exact prin forta de atractie:
un atom de oxigen (negativ) atrage
un atom de hidrogen (pozitiv), dar
din alta molecula, actionédnd ca un
magnet. Apoi se formeaza o legatura
de hidrogen.

Astfel, fiecare molecula de apa este
legata de celelalte prin intermediul
legaturilor de hidrogen.

Aceste legaturi sunt cele care fac

apa atat de speciala si cu proprietati
incredibile, care permit numeroase
fenomene in natura, in corpul uman si
in procesele industriale.

20

DE CE PLUTESTE GHEATA
PE APA?

CHIAR DACA APA S| GHEATA FAC

PARTE DIN ACEEASI SUBSTANTA, DACA
ADAUGI GHEATA INTR-UN PAHAR CU
APA, VEI VEDEA CA PLUTESTE.

ACEST LUCRU SE INTAMPLA, DEOARECE
GHEATA ESTE MAI PUTIN DENSA,

DISTANTA DINTRE MOLECULELE SALE
FIIND MAI MARE DECAT DISTANTA
DINTRE MOLECULELE DE APA N STARE
LICHIDA.

FIIND MAI PUTIN DENSA SAU
AGLOMERATA, GHEATA ESTE, DE
ASEMENEA, MAI USOARA, DE ACEEA
PLUTESTE!

Dupa cum ai putut observa, in natura,
apa poate lua trei stari: lichida,
gazoasa si solida.

¢ Stare lichida in rauri, lacuri si mari.

¢ Stare gazoasa in abur, nori siin
umiditatea aerului.

¢ Stare solida in gheata si zapada.

Cand apa trece de la o stare la alta,
este pentru ca se formeaza sau se rup
legaturi de hidrogen.

LEGATURA DE
HIDROGEN




Capacitatea termica
a apei

Legaturile de hidrogen sunt atat de
puternice, incat este nevoie de o
mare cantitate de energie pentru

a separa moleculele, motiv pentru
care apa poate stoca o cantitate
substantiala de energie, sub forma
de caldura. Acest lucru inseamna ca
are o capacitate termica ridicata.

Daca ai fost la plaja, cu siguranta

ai observat ca la pranz sau dupa-
amiaza, nisipul este foarte fierbinte,
iar apa mult mai racoroasa. In
schimb, noaptea este invers: nisipul
este mai rece si apa mai calda.
Acest lucru se intampla pentru ca
apa are o capacitate mai mare de
absorbtie a caldurii decét nisipul,
motiv pentru care fi ia mai mult timp
sa se raceasca. Asadar, noaptea,
apa pastreaza caldura acumulata in
timpul zilei.

Datorita capacitatii sale de absorbtie
a caldurii, apa are o capacitate
incredibila de a regla temperatura,
atat in corpul nostru, cat si in natura.

De exemplu, atunci cand avem
febra, transpiram pentru ca
organismul nostru isi reduce
temperatura, prin eliminarea
transpiratiei, ceea ce ne face sa ne
simtim Tnsetati.

Astfel, prin consumarea unei
cantitati mai mari de apa, ne ajutam
organismul sa-si regleze temperatura.

Dar in natura? Se intampla ceva
similar. De exemplu, in climate aride
precum deserturile, diferenta de
temperatura dintre zi si noapte este
mult mai mare decét in climatele

cu apa, deoarece aceasta ajuta la
reglarea diferentelor.

Pe de alta parte, padurile sunt
intotdeauna mai reci decat campuirile
deschise, ca o urmare a fenomenului
de transpiratie a arborilor. Apa
evaporata de catre acestia capteaza
caldura din aer, ceea ce reduce
temperaturile si, astfel, padurile
raman racoroase.

CE INSEAMNA CA
ARBORII TRANSPIRA?

ARBORII S| PLANTELE ABSORB APA PRIN
RADACINILE LOR SI APOI O ELIMINA PRIN
FRUNZE. ACEASTA ACTIUNE SE NUMESTE

TRANSPIRATIE.

APAACEASTA, CARE AJUTA LA REGLAREA
TEMPERATURII PADURILOR, PARTICIPA, DE
ASEMENEA, iN CIRCUITUL APEI, PENTRU CA
ATUNCI CAND SE EVAPORA, SE INTOARCE IN
ATMOSFERA S| SE TRANSFORMA IN NORI.

21



Cele doua forte care ¢+ Tensiunea superficiala:

pun apa in miscare rezulta din legaturile de
' hidrogen atat de puternice

De la molecula de apa si si forta coeziunii ridicate, in
legaturile de hidrogen care cazul apei. Aceasta formeaza
leaga diferite molecule, picaturi sferice in apa, care nu
oamenii de stiinta au se rup usor, ca si cum ar exista
descoperit alte caracteristici o retea invizibila, pe care o
interesante ale apei: insecta ar putea merge fara sa

se scufunde, pentru a da un
exemplu.

*EXPLICATIA CUVINTELOR

FORTA DE COEZIUNE ESTE ATRACTIA DINTRE PUTEREA ADEZIVA ESTE ATRACTIA DINTRE
PARTICULE ALATURATE iN ACELASI CORP. CU ALTE DOUA MOLECULE DIFERITE. DE EXEMPLU, ESTE
CUVINTE, ESTE FORTA CARE LEAGA PARTICULELE FORTA CARE ATRAGE APA LA SUPRAFATA UNUI
IMPREUNA. RECIPIENT.

PERETE
DE STICLA




¢ Capilaritatea: este capacitatea
apei de a se ridica impotriva
fortei gravitationale. Acest lucru
se intdmpla atunci cand apa se
alatura altui tip de moleculg, care
o atrage prin incarcarea sa pozitiva
sau negativa. Cand forta adeziva
este mai mare decat cea coeziva,
apa poate urca prin tuburi de sticla
foarte subtiri, numite capilare.
Daca privim in interiorul tubului
capilar cu o lupa mare, vom vedea
ca suprafata apei nu este plang, ci

concava; este ca si cum apa ar urca.

CUM AJUNGEAPA LA
COROANELE ARBORILOR?

TRUNCHIURILE SI TULPINILE
SUNT FORMATE DIN SUTE DE MICI
TUBURI CAPILARE CU NUMELE

DE XILEM, PRIN CARE APA POATE
URCA. DATORITA UNEI DIFERENTE
DE PRESIUNE, APA POATE
CALATORI DE LA RADACINI, PANA
LA ULTIMA FRUNZA DIN COROANA
ARBORILOR.

CUM IN PAMANT EXISTA MAI
MULTA APA DECATINTR-0
PLANTA, APARE O DIFERENTA DE
PRESIUNE. APA TRECE PRIN PERETII
RADACINILOR, DUPA CARE INCEPE
SA URCE DATORITA CAPILARITATII,
LA FEL CAATUNCI CAND BEM O
BAUTURA PRINTR-UN PAI. DAR
PENTRU CA APA SA AJUNGA LA
ULTIMA FRUNZA, AVEM NEVOIE DE
0 DIFERENTA DE PRESIUNE MAI
MARE, LUCRU POSIBIL DATORITA
TRANSPIRATIEI ARBORILOR. PE
MASURA CE APA URCA, O PARTE
DIN EA SE EVAPORA, SI CEALALTA
ESTE UTILIZATA TN PROCESUL DE
FOTOSINTEZA, PENTRU A PRODUCE
GLUCOZA, HRANA PLANTEL.

APA S|
MINERALE
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° O alta caracteristica S-ar putea sa nu fti vina sa crezi,

importanta a apei este cea @ darin apa poti gasi dizolvate .
@ legata de faptul ca poate gaze precum oxigenul, acelasi .
contine o cantitate importanta de care avem nevoie pentru a
de alte substante dizolvate. respira. Viata acvatica a algelor,
Este ca un mare vehicul care pestilor, molustelor sau a altor
poate transporta: nutrienti, \ microorganisme care nu sunt
saruri minerale, alimente, vizibile cu ochiul liber este
/ microorganisme. Dar, pe posibila pentru ca in apa exista

masura ce le transporta, ea . oxigen.
poate purta si substante ®
periculoase pentru corpul Dupé cum poti vedea, apa
uman sau pentru natura: are proprietati care permit
contaminanti, substante numeroase reactii, procese si

fenomene diferite n natura si in \
corpul uman.

toxice, agenti patogeni.

Aceasta se datoreaza conditiei
sale de molecula polara,

o

care atrage alte molecule si

reactioneaza la numeroase ° N
substante, pentru a forma sau

a dezintegra alte substante. \
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iNVATA SI APLICA

CAT DE MULT VARIAZA TEMPERATURA iN ORASUL TAU?

ltalia este una dintre tarile cele Reykjavik, Islanda, este oficial cel
mai calduroase din Europa. mai rece oras din Europa, daca
A'inregistrat cea mai inalta luam Tn considerare temperaturile
temperatura inregistrata medii maxime, de pe parcursul
vreodata in Europa, de 48,8 °C, anului. Maxima zilnica atinge

in orasul Siracuza, din insula doar 7°C pe tot anul, si, chiar si
Sicilia. in mijlocul verii, temperaturile

rareori depasesc 16°C. Situat

nu departe de Cercul Arctic,
Reykjavik este si capitala cea mai
nordica din Europa.

¢ Cum oscileaza de la zi la noapte, temperatura in orasul tau?
¢ Care este cea mai inalta temperatura atinsa? In ce sezon?
¢ Care este cea mai scazuta?

¢ Cum sunt conectate temperatura si disponibilitatea apei, in regiunea ta?




Capitolul 3

Circuitul apei
in mediul urban

Te-ai intrebat vreodata de unde provine apa pe care o
consumi? Sau ce se Intampla cu apa uzata si evacuata,
precum cea folosita pentru igiena personala?

Toata aceasta apa urmeaza un traseu, de la momentul in
care este preluata din natura, pana cand se intoarce in
naturd, la o calitate care nu afecteaza organismele vii.

Descopera circuitul apei in mediul urban si afla de cata
cunoastere si munca este nevoie pentru a-l face posibil.

Apa potabila

Apa potabila este aceea pe care o putem bea, pentru ca
este curata si sanatoasa. Cuvantul ,potabil” provine de la
verbul ,potare” din latina, care inseamna ,a bea".

Acest tip de apa nu are miros, gust sau culoare. In plus,
trebuie sa fie lipsita de orice substante care pot dauna
sanatatii noastre, precum unele minerale, compusi chimici
si microorganisme patogene (care cauzeaza boli), cum ar fi
bacteriile si virusurile.

Daca locuiesti in oras, apa ajunge in casa ta printr-o retea
de conducte subterane si curge dintr-un robinet, astfel incéat
familia ta sa poata gati, sa spele hainele, sa faca dus si sa
foloseascs toaleta. Ins&, inainte de asta, a parcurs o distant
lunga.
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Sursele de apa

Natura este la originea apei pe Toate acestea sunt surse de apa.
care o consumam. Ea poate Dupa ce apa este preluats, ea trece
proveni din: printr-un proces de purificare, pentru
- a deveni potrivita pentru consumul
Ghetari din varfuri inalte. = =
S : uman.

Lacuri si iazuri.

Acvifere. In Europa, cea mai mare parte a apei

Rauri si vai.

este preluata din surse de suprafata.
Aproximativ 75% din totalul apei
preluate provine din rauri si bazine,
iar 25% din apa subterana.

Apa utilizata de locuitorii

din Berlin pentru igiené,*
consum sau in scopuri
industriale este furnizata

de sisteme de bazine
subterane, directn

acviferele de sub oras.

Obtine apa din Canalul

Isabel II. Sursa apei Este alimentata, in cea
se afla in Sierra del mai mare parte, din surse
Guadarrama, muntii care de apa de suprafata, care
inconjoara Madridul. Lacul Bracciano este provin din raul Vistula
0 sursa importanta si lacul de acumulare
de apa potabila Zegrze. Restul provine din
pentru Roma. surse de apa subterana.

POTI OBTINE APA POTABILA

DIN MARE?

DA, SE POATE! APA SARATA POATE FI, DE ASEMENEA,  UTILIZAM UN TRATAMENT SPECIAL, DENUMIT

0 SURSA DE APA POTABILA. IN SPECIAL PENTRU 0SMOZA INVERSA, CARE NE PERMITE SA
ANUMITE REGIUNI iN CARE APA POTABILA NU ESTE ELIMINAM SARURILE SI SATRANSFORMAM APA
DISPONIBILA PENTRU POPULATIE, ASA CA ESTE MARII TN APA POTABILA.

NECESAR SA SE APELEZE LA APA DIN OCEANE.



Drumul apei de la sursa
la casa ta

Circuitul apei, din natura pana

in pahar, este lung si complex.
Profesionistii si operatorii care fac
acest lucru posibil sunt extrem de
bine pregatiti si foarte dedicati.
In plus, exista legi si standarde
de sanatate pe care apa potabila
ar trebui sa le indeplineasca. Afla
despre etape:

PRELUAREA APEI BRUTE

Este primul pas al circuitului apei,
la nivel urban: preluarea apei din
natura, catre o statie de tratare a
apei potabile.

Pentru deplasarea apei, avem
nevoie de pompe, similare celor
despre care ai invatat in capitolul 1.

In timpul acestui proces, este
nevoie de statii de monitorizare,
pentru a evalua calitatea apei

si aspecte precum turbiditatea,
conductivitatea, temperatura si
pH-ul, printre multe altele. Aceste
informatii ne permit sa aflam daca
apa poate fi tratata pentru a deveni
potabila.

Controlul evacuarii apei extrase din
natura este, la randul sau, foarte
important.
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CE SUNT RATELE
DE DEBIT $1 CUM SE
MASOARA?

DEBITUL REPREZINTA
CANTITATEA DE APA CARE CURGE. SE
MASOARA N GALOANE, LITRI, METRI
CUBI SAU PICIOARE CUBICE PER
UNITATE DE TIMP. CU ALTE CUVINTE, PE
ZILE, ORE SAU SECUNDE. PENTRU A INTELEGE MAI
BINE, PUNE O STICLA DE UN LITRU SUB ROBINET,

CU UN CRONOMETRU LA INDEMANA, PENTRU
AMASURATIMPUL. DESCHIDE ROBINETUL S!
OBSERVA CATTIMP A DURAT SA UMPLI STICLA. REZULTATUL
REPREZINTA DEBITUL ROBINETULUI DIN CASA VOASTRA S|
SE EXPRIMA ASTFEL: 1 LITRU PER X SECUNDE.

*EXPLICATIA CUVINTELOR

TURBIDITATEA ARE LEGATURA CU TRANSPARENTA
APEI. ATUNCI CAND EXISTA PARTICULE
SUSPENDATE, CARE NU PERMITTRECEREA
LUMINII, SPUNEM CA ESTE TULBURE.

CONDUCTIVITATEA ESTE CAPACITATEA APEI DE
A CONDUCE ELECTRICITATEA, CEEA CE OFERA
INDICATII CU PRIVIRE LATIPUL DE SUBSTANTE
DIZOLVATE iN EA.

PH-UL ESTE O MASURA CARE DETERMINA DACA
APA ESTE PREA ACIDA (CA SUCUL DE LAMAIE).




STATIE DE TRATARE A APEI POTABILE

Cénd apa ajunge la statia de tratare, trece prin mai multe procese, pentru
a fi curatata si purificata.

Pregatire
preliminara

Coagulare-
floculare

Sedimentare

Filtrare

Dezinfectare

Se elimina solidele mari, cum ar fi bete, pietre sau
nisip. Mai intéi, apa trece prin site cu bare, care
blocheaza trecerea acestor materiale, iar apoi ajunge
in deznisipatoare, unde nisipul se depune ca urmare a
greutatii sale.

In acest proces, solidele mai mici sunt eliminate. Pentru
asta, se adauga compusi chimici (numiti coagulanti si
floculanti), care determina solidele sa se lipeasca intre
ele, sa devina mai mari si mai grele, iar apoi sa cada ca
urmare a greutatii lor.

Apa sta un anumit timp intr-un rezervor mare, ceea ce
permite agregarea solidelor (flocoanele) si depunerea
acestora la fund.

Apa trece prin filtre de nisip si antracit (un tip de carbune
foarte dur) care ajuta la eliminarea solidelor mai mici,
care nu au fost eliminate in timpul pasului anterior.

Se folosesc agenti chimici, precum clorul, ozonul sau
lumina ultravioleta, pentru a elimina microorganismele
patogene, care pot cauza boli in randul oamenilor.

In timpul acestui proces, trebuie verificat dacé nivelurile calitatii apei
respecta reglementarile, de aceea sunt instalati senzori care masoara pH-
ul si temperatura, printre alti factori. La fel cum mama sau tata iti masoara
temperatura, pentru a vedea daca esti bolnav, asa si o statie de tratare

a apei trebuie sa controleze anumiti parametri, pentru a vedea daca
lucrurile functioneaza bine sau nu.
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Stocare si
distributie

Cénd este gata, apa potabila

este stocata in rezervoare mari. in
timpul stocarii, se adauga putin
clorin plus, pentru a asigura faptul
ca microorganismele nu se vor
dezvolta din nou, in conductele de
distributie.

Reteaua de distributie este formata
din kilometri de conducte, care se
intind sub orase, strazi, cladiri si
case si actioneaza ca artere care
transporta apa in fiecare colt al
unei tari.

Aceste retele, invizibile ochilor
nostri, sunt foarte importante si
trebuie protejate de deteriorare

si spargere, astfel incat calitatea si
distributia apei sa nu fie afectate.
Un oras mai vechi inseamna o retea
de distributie mai veche; unele au
peste 100 de ani!

In medie, orasele pierd 30% din
apa din instalatiile de productie,
din cauza problemelor din retea.
Pentru a preveni acest lucru,
companiile responsabile cu




producerea si furnizarea apei
potabile trebuie s& monitorizeze
constant starea conductelor, cu
ajutorul senzorilor electrici care
detecteaza diferente de presiune.
Aceste instrumente le permit

sa evalueze daca apa a pierdut
presiune sau daca exista vreo
spartura.

Daca intr-un oras exista zone care
nu sunt conectate la reteaua de
distributie, se trimit camioane-
cisterna. Dupa ce familiile primesc
apa de la aceste camioane, o
stocheaza in rezervoarele proprii.

Acesta este modul in care apa
potabila curata si cristalina ajunge
in casa ta.

CINE CONTRIBUIE LA
TRATAREA APEI?

PENTRU A PRODUCE APA SI AASIGURA
CALITATEA EI, AVEM NEVOIE DE O
ECHIPA MARE DE TEHNICIENI S|
INGINERI MECANICI, ELECTRICIENI S
CHIMISTI.

FIECARE SPECIALIST ARE UN ROL
SPECIFIC: ASIGURA CALITATEA APEI,
MANIPULEAZA ECHIPAMENTELE
MECANICE, CONTROLEAZA
ECHIPAMENTELE ELECTRICE S
VERIFICATOATE CONEXIUNILE.
{MPREUNA LUCREAZA CA O ECHIPA.

SITU POTI DEVENI UN PROFESIONIST
N DOMENIULAPEI. NU CONTEAZA CE
MATERIE PREFERI LA SCOALA, PENTRU
CATOTUL ESTE INTERCONECTAT!

O O T T A O
M’MIM!“I’AI‘ML!\I‘I’A!\‘MI!II[I’A!\lﬂl“l’xﬂh’.l!.}l'xw.’x!!.!l't!ﬂ.’x“.‘l"!I!M“mmmI'AI‘UM!\I‘I’AIJMl!ﬂ[l’xl‘\l‘
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*EXPLICATIA CUVINTELOR

INDUSTRIA FACE POSIBILA PRODUCTIA DE
PANTOFI, MANCARE, TELEVIZOARE, JUCARII,
S| MULTE ALTE OBIECTE. PENTRU TOT CEEA

CE SE PRODUCE, ESTE NECESARA APA, IAR PE
MASURA CE ACEASTA ESTE UTILIZATA, EA ESTE
CONTAMINATA.




CE SE INTAMPLA CU APELE
UZATE INDUSTRIALE?

ACTIVITATEA INDUSTRIALA POATE
GENERA DESEURI LICHIDE CU
DIFERITE GRADE DE CONTAMINARE.
CAND COMPOZITIA ESTE SIMILARA
CU CEAAAPELOR UZATE MENAJERE,
UTILIZATORII INDUSTRIALI POT
DEVERSATOT IN RETEAUA ORASULUI.
DACA APA ESTE CONTAMINATA CU
ELEMENTE MAI DIFICIL DE TRATAT,
ATUNCI EI TREBUIE SA UTILIZEZE
PROPRIUL SISTEM DE EPURARE.




1. STATIA DE POMPARE
Apa intra in statia de
epurare prin intermediul
unei statii de pompare.
La sosire, apa cade intr-
un bazin, de unde este
impinsa prin pompe,
catre urmatorul nivel.

Tn acest punct, este
masurat debitul apei
care intra in statie.

2. PRE-TRATARE

Tratamentul incepe prin
indepartarea celor mai mari
particule solide care au ajuns

prin conducte impreuna cu apa,
obiecte pe care le putem identifica
usor, cum ar fi bucati de plastic,
hartie, tesaturi si lemn. In acest
scop, sitele cu bare actioneaza ca

o strecuratoare, permitand apei sa
treaca, dar oprind particulele solide.
Mai departe, aceste elemente sunt
.greblate” cu ,piepteni” mecanici,
plasate in recipiente si trimise la un.

depozit de deseuri.

Urmatorul

pas consta in
indepartarea
nisipului si a
grasimilor. Deoarece
nisipul este format
din particule grele,
apa este pompata
printr-un canal

mai larg decéat
conductele. Astfel,
apa incetineste, iar
particulele de nisip
au suficient timp sa
se scufunde si sa
se aseze pe fundul
rezervorului.

Aerul este injectat

din partea de jos a
rezervorului, pentru
aindeparta grasimile
si uleiurile, creand
bule de aer care
prind moleculele

de grasime si ulei.
Deoarece acestea
sunt mai usoare decat
apa, ele formeaza un
film la suprafata apei,
gata sa fie curatate de
perii speciale, care le
indeparteaza din apa
si le transporta catre
un colector.




3. TRATAMENTUL BIOLOGIC

Dupa indepartarea obiectelor solide, a nisipului si grasimilor,
urmatorul pas este tratamentul biologic sau namolul activ.
Numele provine de la faptul ca apa a capatat o culoare maro,
precum namolul, si pentru ca in bazin exista milioane de
microorganisme active: prietenii nostri, bacteriile. Acestea sunt
cele care digera toata materia organica prezenta in apa.

Bacteriile au nevoie de oxigen pentru a descompune materia
organica, pe care o primesc prin intermediul unor mecanisme
mari, numite suflante. Suflantele preiau aerul din atmosfera si-I
injecteaza in partea de jos a rezervorului. Ca rezultat, bacteriile
se hranesc, se dezvolta si se Inmultesc, producénd si mai multe
bacterii. Ele genereaza astfel dioxid de carbon (CO2), care este
eliberat in atmosfera.

Cum in bazin exista un exces de bacterii, o parte dintre acestea
sunt eliminate, pentru a obtine o concentratie uniforma, iar cele
ramase continua sa lucreze.

4. DEZINFECTARE

Ultimul pas al tratamentului
consta in dezinfectarea
apei clarificate. in acest
proces, microorganismele
patogene (cele care
cauzeaza boli) sunt

Amestecul de apa

si namol activ este
transferat in urmatorul
bazin, unde sta un
timp, pana cand apa
clarificata se ridica la
suprafata, iar namolul
se depune la fund.

eliminate. In unele cazuri,
apa trebuie sa fie filtrata,
pentru a elimina cele

mai mici particule solide,
inainte de a deveni
potrivita pentru reutilizare.
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Acesta este
circuitul apei in
mediul urban

Pana acum, am descoperit
circuitul apei in mediul
urban, practic, atunci cand
oamenii preiau apa din
natura, o utilizeaza, iar
apoi o returneaza in mod
sigur si responsabil.

s

.

TV = =

PUTEM REUTILIZA APA CARE A FOST TRATATA?

BINEINTELES. IN FUNCTIE DE CALITATEA APEI LA SFARSITUL TRATAMENTULUI, ACEASTA
POATE FI REUTILIZATA, PENTRU A IRIGA ANUMITE CULTURI, A SPALA HAINE SI A FACE
CURATENIE, PRECUM SI PENTRU ALTE ACTIVITATI. REUTILIZAREA APEI NE AJUTA SA
REDUCEM CONSUMUL DE APA PRELUATA DIN NATURA.
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0%6%% 1. ORIGINE $I EXTRACTIE 6. UTILIZARE INDUSTRIALA
‘ 2. PURIFICARE 7. COLECTARE

3. DISTRIBUITIE 8. TRATAMENT
4. UTILIZARE AGRICOLA 9. REUTILIZARE
5. UTILIZARE DOMESTICA

iNVATA SI APLICA

CE ESTE APA UZATA $1 CUM ESTE EA?
Pentru a intelege ce este apa uzata, efectueaza acest experiment:

MATERIALE
¢ 1 sticla de plastic de un litru ¢ 3 linguri de otet

sau mai mult ¢ Bucati de paine
¢ 2 linguri de ulei ¢ 1 méana de nisip
¢ 1lingura de sampon ¢+ Céateva coji de cartofi si alte
¢ 1 bucatica de sapun legume in bucati mici.
PASI:

1. la sticla de apa si umple-o pe jumatate.

2. Adauga uleiul, samponul, sapunul si otetul in sticla. Pune capacul si
agita putin, astfel incat sa se amestece.

3. Adauga bucatile de paine si cojile de cartofi sau alte legume pe care
le-ai adunat.

4. Adauga nisipul, pune capacul si agita din nou.

5. Urmareste sticla si observa: ce culoare are acum apa?

6. Las-0 sa stea cateva zile si vezi daca exista vreo schimbare.

Tocmai ai produs o mostra de apa uzata.

Poti sa te gandesti la o modalitate de a separa si indeparta
contaminantii din apa, astfel incat sa poata redeveni transparenta?
Propune o modalitate de a face acest lucru, aplicand ceea ce ai

fnvatat in acest capitol.
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Foarte multa apa!

Europa
acopera
2% din
suprafata
Pamantului, facAndu-I 15,5%
al doilea cel mai mic =
continent, dar se afla pe apa dulce
locul 3 intre regiunile a planetei
lumii ca populatie. se gaseste pe
continentul nostru, sub
forma de lacuri, rauri,
acvifere si ghetari.

Lungimea
totala a retelei
de apa potabila
pe care o avem este

de 4,3 milioane de
km de conducte, ceea
ce reprezinta de 11 ori
distanta de la Pamant
la Luna.

Consumul
mediu de
apa in Europa este
de 100 de litri pe zi,
generand un consum total
de peste 33,2 miliarde de
metri cubi pe an.

Aceasta este o cantitate
impresionanta
de APA!!




*EXPLICATIA CUVINTELOR

STRESUL HIDRIC ESTE O SITUATIE IN CARE NU EXISTA SUFICIENTA APA DE CALITATE ADECVATA, PENTRU A SATISFACE
CERINTELE OAMENILOR S| ALE MEDIULUI. SECETELE SI PENURIA DE APA NU MAI SUNT CONSIDERATE EVENIMENTE
RARE SAU EXTREME IN EUROPA, IAR APROXIMATIV 20% DIN TERITORIUL EUROPEAN I 30% DINTRE EUROPENI
SUNT AFECTATI DE STRESUL HIDRIC, TN DECURSUL UNUI AN OBISNUIT.

SCHIMBAREA CLIMATICA REPREZINTA CRESTEREA CONTINUA ATEMPERATURILOR MEDII GLOBALE SI IMPACTUL
ASUPRA SISTEMULUI CLIMATIC AL PAMANTULUI. TENDINTELE SUNT DEOSEBIT DE INGRIJORATOARE PENTRU
EUROPA DE SUD SI DE SUD-VEST, UNDE DEBITUL RAURILOR IN TIMPUL VERII AR PUTEA SCADEA CU PANA LA 40%,
INTR-UN SCENARIU DE CRESTERE A TEMPERATURII CU 3°C.
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Sursele de apa in Europa

In Europa, aproximativ 75% din totalul apei
extrase anual si 40% din intreaga apa potabila
provin din surse de apa de suprafatd, cum ar
fi raurile, lacurile si rezervoarele, cu variatii
semnificative de la o tara la alta.

In timp ce unele tari (cum ar fi Austria si
Danemarca) depind complet de apele subterane
pentru apa potabila, altele (cum ar fi Grecia, Irlanda
si Regatul Unit) obtin cea mai mare parte a apei
potabile din apa de suprafata.

Utilizarea apei de suprafata este frecventa in
Spania. Aceasta acopera aproximativ 80% din
cererea totald de apa si este folosita pentru irigarea
a peste doua treimi din totalul terenurilor agricole.

Europa are 115.000 de rauri (cu o lungime totala
de aproximativ 1,2 milioane de kilometri) si
26.000 de lacuri.

Doar 70 de rauri europene au o suprafata de
captare care depaseste 10.000 de kilometri patrati.
Cele mai mari 31 de rauri ale Europei au bazine
hidrografice care depasesc 50.000 de kilometri
patrati si dreneaza aproximativ doua treimi din
continent. Bazinul hidrografic al Dunarii se intinde
pe teritoriul a 16 tari din Europa Centrala si Balcani.
Alte rduri mari se varsa in Marea Nordului (cum ar
fi Rinul si Elba), Oceanul Atlantic (cum ar fi Loara

si Duero) si Marea Mediterana (cum ar fi Rhone,
Ebro si Po). Raurile mai mici sunt proeminente in
multe parti ale Europei, in special in Regatul Unit,
ltalia si tarile nordice. De exemplu, Regatul Unit are
aproape 1.500 de sisteme de rauri care cuprind
peste 200.000 de kilometri de cursuri de apa.
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Aceste rauri sunt in mod caracteristic
scurte, putin adanci si vulnerabile la
actiunile umane. Din acest motiv, raurile
din Regatul Unit sunt deosebit de sensibile
la modificarile determinate de variatiile
climatice sau de impactul general al
diversilor factori umani.

La nivel istoric, multe orase europene au
fost construite n jurul raurilor si lacurilor.
Aceste corpuri de apa au furnizat nu numai
o sursa de apa dulce, ci si o infrastructura de
transport, care le leaga de locurile de unde
pot obtine materii prime sau acces la piete
unde pot vinde produsele lor.



O scurta istorie a apei

Apa este viata - iar viata pe Pamant
este legata de apa. Existenta noastra
depinde de ap3, sau de lipsa ei,

in multe feluri, si se poate spune

ca intreaga noastra civilizatie este
construita pe utilizarea apei.

Primele orase din Europa au aparut
in Antichitate (500 T.Hr. - 500 d.Hr.)
in jurul regiunii mediteraneene.
Regiunile cele mai urbanizate au fost
Marea Mediterana de Est, Peninsula
Italica (Italia moderna), si partea de
sud a Peninsulei Iberice, majoritatea
fiind zone cu precipitatii destul de
modeste.

Calitatea apei era examinata cu
ajutorul simturilor: gust, miros, aspect
si temperatura. De asemenea, se
evalua sanatatea celor care foloseau
o anumita sursa de apa. Tn Antichitate,
apa gustoasa sau insipida, racoroasa,
fara miros si incolora era considerata
cea mai buna, in timp ce apa statuta
si mlastinoasa era evitata. Grecii si
romanii antici erau constienti si de
pericolele apei provenite din dealuri
si munti unde se practica mineritul.
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CUM AU iIMBUNATATIT
OAMENII DIN ANTICHITATE
CALITATEA APEI?

FOLOSIREA DE BAZINE DE
DECANTARE, SITE, FILTRE S|
FIERBEREA APEI AU FOST METODE
UTILIZATE IN ANTICHITATE, DACA
APANU SATISFACEA CERINTELE
DE CALITATE. FIERBEREA APE|

ERA FERM RECOMANDATA

DE SPECIALISTII N SANATATE.
ACEASTAAR FI REDUS RISCURILE
BIOLOGICE ALE UNEI APE

DE PROASTA CALITATE. INSA,
ACEASTA MASURA NU PUTEA

FI SUSTENABILA ECOLOGIC S
ECONOMIC, UTILIZAREA El EXTINSA
CONDUCAND, INVARIABIL, LA
SITUATIATN CARE LEMNUL DE
FOC SI ALTI COMBUSTIBILI AR I
DEVENIT RESURSE LIMITATE IN
JURUL MEDITERANEI.




45



Cum functionau
sistemele antice de
alimentare cu apa?

Apeductul roman era un canal folosit
pentru transportul apei proaspete,
catre zonele populate. Apeductele
reprezentau o realizare uimitoare

de inginerie pentru acea perioada.
Desi civilizatiile anterioare din Egipt
si India construisera, de asemenea,
apeducte, romanii au imbunatatit
structura si au construit o retea
extinsa si complexa in teritoriile lor.
Dovezi ale apeductelor se gasesc si
in zilele noastre, in regiuni din Franta,
Spania, Grecia si Turcia.

Apeductele necesitau o planificare
amanuntita. Acestea constau intr-o
serie de conducte, tunele, canale si
poduri. Gravitatia si panta naturala a
terenului permiteau apeductelor sa
transporte apa de la o sursa de apa
dulce, precum un lac sau un izvor,
catre un oras. Odata ajunsa in oras,
apa era folosita pentru baut, irigarea
culturilor si alimentarea a sute de
fanténi si bai publice.

Sistemele de apeducte romane
au fost construite pe o perioada
de aproximativ 500 de ani, intre




312 1.Hr.si 226 d.Hr. Atat fondurile
publice, cat si cele private au
contribuit la finantarea constructiei
lor. Adesea, apeductele au fost
construite sub indrumarea marilor
conducatori, printre care imparatii
romani Augustus, Caligula si Traian.

Podurile de piatra cu arc rotunijit
reprezinta, probabil, una dintre
caracteristicile cele mai usor de
recunoscut ale apeductelor. Unele
dintre acestea pot fi inca vazute
astazi, traversand vaile europene.
Insa, aceste poduri au reprezentat

doar o mica parte din sutele

de kilometri de apeducte din
intregul imperiu. Numai orasul-
capitala Roma avea aproximativ

11 sisteme de apeducte, furnizand
apa proaspata de la surse aflate la
distante de pana la 92 de kilometri.
Tn ciuda varstei lor, unele dintre
apeducte inca functioneaza si
furnizeaza apa Romei moderne.
Aqua Virgo, un apeduct construit
de Agrippa in anul 19 7.Hr., in timpul
domniei lui Augustus, furnizeaza
inca apa celebrei Fantani Trevi din
inima orasului.

*EXPLICATIA CUVINTELOR

APEDUCTELE ROMANE AU FURNIZAT
APA PROASPATA §I CURATA PENTRU
BAI, FANTANI SI APA POTABILA
PENTRU CETATENI.




Utilizarea apei

Apa folosita in cantitati mari a fost
considerata o parte esentiala a
modului civilizat de viata in diferite
perioade: baile romane necesitau
o cantitate mare de ap3, la fel si
modul actual de viata cu toalete si
dusuri. Atunci cand nu se percepe o
taxa adecvata, se observa rate mari
de utilizare a apei. Dovezile indica
faptul c3, atunci cand atét apa, cat
si apele uzate sunt taxate conform
costurilor reale, risipa scade
semnificativ. Desi, la nivel global,
cea mai mare parte a apei este
folosita pentru irigatii, alimentarea

comunitatilor cu apa raméane
prioritatea principala.

De-a lungul istoriei, au existat
diferite solutii pentru a garanta o
cantitate suficienta de apa pentru
asezarile umane. Populatiile
indigene au fost foarte ingenioase
in obtinerea apei. Ele au considerat
apa un element deosebit de
important si adesea sacru. Pe
termen lung, disponibilitatea unei
cantitati abundente sau adecvate
de apa a fost unul dintre factorii
cruciali pentru dezvoltarea unei
societati - orase si comunitati.




A
Provocari viitoare legate “apé . -

Astazi ne confruntam cu o lipsa globala
de apa potabila. in luarea deciziilor

- importante legate de furnizare

canalizare, este neces

iNVATA SI APLICA

ARE TOATA LUMEA ACCES LA APA iN ORASUL TAU?

Chiar dacd majoritatea oamenilor din UE au acces facil la apa potabila de inalta
calitate, se preconizeaza ca deficitul de apa va creste odata cu schimbarile
climatice. Regiuni din intreaga Europa se confrunta deja cu efecte drastice legate
de frecventa secetelor si schimbarile in modelele meteorologice, precum cantitatea
de precipitatii si intensitatea furtunilor, ca rezultat direct al schimbarilor climatice.

¢ Stii daca in orasul tau, toata lumea are acces la apa? Intreaba un adult. Daca nici ei

nu stiu, cere-le sa te ajute s cauti informatii pe internet.
. ¢ La ce solutii te gandesti astfel incét fiecare persoana sa aiba acces la apa?
¢ Cum am putea ajuta la rezolvarea deficitului de apa? Gandeste-te la ceva ce ai
putea face tu si la ceva ce ar trebui sa faca autoritatile.




Capitolul 5

Sustenabilitatea, _
provocarea suprema

Sustenabili-ce? Ce cuvant lung! Sus-te-na-bi-li-ta-te!

Sustenabilitatea trebuie s fie o preocupare colectiva. inseamna
sa folosim resursele responsabil, fara a le epuiza sau a depasi
capacitatea lor de regenerare, astfel incat si generatiile viitoare
sa poata conta pe ele.

Crezi ca este posibil? Ce am putea face pentru a realiza acest
lucru?
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Obiective pentru *EXPLICATIA CUVINTELOR

o lume sustenabila SUSTENABILITATEA I
DURABILITATEA SUNT SINONIME.
La nivel mondial, numeroase persoane, AMBELE CUVINTE SE REFERA LA

precum si grupurile sau asociatiile pe IDEEA DE A MENTINE CEVA, DE
care ele le formeaz3, sunt preocupate de A-LPREZERVA. DE ACEEAVEI GASI

sustenabilitate si de viitorul planetei. O I IS RO FORORL
TERMENUL DE SUSTENABILITATE, SI

IN ALTELE, DURABILITATE. AMBELE
EXPRESII SUNT CORECTE PENTRU
AFACE REFERIRE LA NECESITATEA
DE A PASTRA RESURSELE NATURALE

Unul dintre cele mai importante grupuri care
exista in prezent si care lucreaza pentru binele
tuturor tarilor este reprezentat de Organizatia

Natiunilor Unite (ONU). Aceasta organizatie a PENTRU O PERIOAD LUNGE
stabilit 17 Obiective de dezvoltare durabila. FARA A LE EPUIZA SAU A DAUNA
Descopera-le pe urmatoarea pagina si fii MEDIULUL.

atent la ceea ce vizeaza.

Aceste obiective sau scopuri reprezinta un angajament de a contribui la o
lume Tn care oricine are posibilitatea de a trai bine, de a se dezvolta si de a
contribui cu munca lor, protejand, in acelasi timp, mediul.

Tarile, companiile si oamenii trebuie sa se uneasca si sa coopereze pentru a
face din aceasta o lume mai buna pentru fiecare dintre locuitorii sai; in alte
cuvinte, pentru noi insine.
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Obiective pentru o lume durabila

1 3 4
FARA BUNASTARE EDUCATIE
SARACIE SI SANATATE DE CALITATE

6 y .
EGALITATE APA CURATA MUNCA DEMNA
DE GEN SI SALUBRITATE SI CRESTERE

ECONOMICA

10 12
REDUCEREA R ENSUM

INEGALITATILOR

ESPONSABILSI
ODUCTIE DURABILA

13 14 15
ACTIUNE _ VIATA : VIATA
CLIMATICA SUBACVATICA PE USCAT

S [ 5

17

PARTENERIATE
PENTRU ATINGEREA
OBIECTIVELOR

Extras din: https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/
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Al OBSERVAT OBIECTIVUL
NUMARUL 62

+Apa curata si salubritate.” Aceasta
fnseamna asigurarea disponibilitatii apei,
gestionarea sustenabila a acesteia si
garantarea de conditii de igiena pentru
toata lumea.

¢ Sustenabilitatea pentru apa inseamna
folosirea cantitatii potrivite, fara a o
irosi si returnarea ei in natura, fara
contaminare.

¢ Salubritatea inseamna ca oamenii o
pot accesa in conditii de siguranta si ca
apele uzate trebuie tratate inainte de a fi
returnate in natura sau de a fi reutilizate.

Am invatat ca avem nevoie de apa in fiecare

zi, pentru toate activitatile noastre. Nu putem

trai fara apa. Marea provocare consta in a ne
asigura ca aceasta resursa este disponibila

n cantitatea si la calitatea adecvata pentru
fiecare om in parte, astazi si in viitor.




Cantitate si calitate

Doua probleme curente legate de apa
sunt lipsa ei si contaminarea. Acest

lucru inseamna ca nu avem intotdeauna
suficienta disponibilitate a acestei resurse,
pentru a satisface nevoile unei regiuni
sau, daca avem, atunci ea nu este sigura
pentru consum. De ce se intdmpla asta?

De ce nu exista suficienta apa in
regiunile in care inainte obisnuia sa fie?

Principalele motive sunt:

¢ Schimbarrile climatice. Asa cum ai
invatat in capitolul precedent, doua
consecinte ale acestui fenomen sunt
reducerea precipitatiilor (fapt care
cauzeaza secete), sau, la extrema
cealalt3, cresterea precipitatiilor (fapt
care cauzeaza inundatii).

¢ Utilizarea excesiva a apei disponibile
in bazinele hidrografice. Un exemplu
n acest sens il reprezinta scenariul
in care nu mai exista suficienta apa
subterana sau apa de rau pentru
populatie, pentru ca cea existenta a
fost utilizata in agricultura, la irigarea
speciilor de plante care necesita prea
multa apa.

¢ Defrisarea bazinelor hidrografice.
Aceasta reprezinta reducerea drastica a
plantelor si arborilor nativi intr-o anumita
regiune. Din cauza acestui fapt, atunci
cand ploua, vegetatia nu retine apa,
straturile subterane nu o pot absorbi,
iar aceasta se scurge de la suprafatg,
tragand dupa ea o parte din sol in rauri.
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*EXPLICATIA CUVINTELOR

COPACII S| PLANTELE NATIVE
SUNT CELE CARE CRESC IN
REGIUNEA LOR DE ORIGINE, S|,
PRIN URMARE, SUNT INDIGENE

N ECOSISTEMUL ACELEI ZONE.

PE DE ALTA PARTE, UN ARBORE
NON-NATIV A FOSTADUS

DINTR-O ALTA ZONA, CEEA CE
INSEAMNA CA CINEVA A INTRODUS
CULTIVAREA LUI N ACEA REGIUNE.
DE EXEMPLU, ARBORELE DE
CACAO ESTE NATIV N REGIUNILE
TROPICALE DIN AMERICA LATINA,
DAR PORTOCALII AU FOST
INTRODUSI DE CATRE CUCERITORII
SPANIOLI, CARE |-AU ADUS PE
CONTINENTULLOR DIN INDIA,
UNDE PORTOCALII SUNT NATIVI.




DE CE CALITATEA APEI NU ESTE

INTOTDEAUNA SIGURA?

¢ Fenomenul apare adesea din cauze naturale,
cum ar fi evenimente catastrofale sau din
caracteristicile solului. De exemplu, atunci
cénd un vulcan erupe, depune cantitati mari
de cenusa si minerale care ajung in apa si o
contamineaza. Acest lucru se poate intampla si
ca urmare a ploilor abundente pe solul erodat,
care antreneaza grohotis si incarca raurile. In
alte cazuri, exista depozite naturale de minerale
in apele subterane care, in concentratii mari,
pot fi daunatoare sanatatii noastre.

Calitatea apei este, de asemenea, afectata

de actiunile umane, in principal de activitatile
domestice, agricole si industriale care
genereaza, printre altele, deseuri alimentare,
fecale si urind, microorganisme patogene,
detergenti, substante chimice, ingrasaminte
agricole si pesticide.

Céand se intampla astfel de lucruri,
caracteristicile apei se schimba, iar reutilizarea
ei devine periculoasa. Apoi, nu mai este sigur
sa o bem, sa irigam culturile sau sa practicam
activitati acvatice Tn acea zona.

CUM PUTEM AJUTA LA REDUCEREA
APEI CONTAMINATE?

CINE ESTE AFECTAT DE
CONTAMINAREA APEI?

NU AFECTEAZA DOAR
OAMENII, Cl POATE DAUNA

SI FLOREI SI FAUNEI UNEI
LOCATII. DE EXEMPLU, CAND
CONTAMINAREA AJUNGE iN
RAURI SI LACURI, REDUCE
OXIGENUL DIN APA, CEEA CE
DUCE LA DISPARITIA VEGETATIEI
NATURALE SI LA MOARTEA
PESTILOR SI AALTOR ANIMALE
ACVATICE. DACA O NAVA
PETROLIERA VARSA PETROL
N OCEAN, ACEST LICHID
DENS SI NEGRU SE LIPESTE DE
PENELE PASARILOR, BLANA
MAMIFERELOR SI SOLZII
PESTILOR, CAUZANDU-LE
MOARTEA.

1. Prin consum responsabil, alegerea canalizare n stare buna, prin a nu arunca

de produse mai putin poluante,
generarea de mai putine deseuri si

obiecte sau alte gunoaie in toaleta sau in
caminele canalizarii.

reciclarea deseurilor a caror producere 4. Prin limitarea pesticidelor si a altor

nu o putem evita.

2. Prin solicitarea ca industriile sa
reduca materialele periculoase in
operatiunile lor si sa controleze
productia de deseuri.

3. Prin mentinerea retelelor de

produse chimice in agricultura, pentru
ca acestea pot patrunde prin sol si
contamina apele subterane.

Poti sa te gandesti la alte masuri pentru
a ajuta la conservarea calitatii apei?
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Amprenta apei

Te-ai intrebat vreodata cata apa folosesti in toate activitatile tale din
timpul zilei? De exemplu, atunci cand faci un dus, te speli pe dinti, tragi
apa la toaleta, uzi plantele, dar si prin alimentele pe care le consumi.

De asemenea, obiectele pe care le folosim si alimentele pe care le
consumam in fiecare zi au necesitat pentru producerea lor o cantitate
mare de apa. Un pahar de lapte, un caiet, hainele tale, totul, absolut totul,
are nevoie de apa in procesul de productie.

Aceasta este ceea ce numim amprenta de apa, volumul total de apa
folosit de la productie, pana la consumul unui produs, la care se adauga
apa necesara pentru tratarea poluantilor implicati in proces.

Amprenta apei implica trei surse distincte de apa:
Apa albastra —» provine din surse naturale precum rauri, lacuri, acvifere
si apa de suprafata extrasa dintr-un bazin hidrografic.

Apaverde —» provine din ploaie stocatad temporar la suprafata
pamantului.

Apa gri —> este cea necesara pentru curatarea apei poluate in
proces.
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Sunt doar un copil, cum pot eu ajuta?

Cu totii putem contribui la conservarea apei. Primul lucru este sa
avem obiceiuri responsabile si sa consumam doar apa si lucrurile de
care avem nevoie. De exemplu, incearca sa nu irosesti alimente sau
materiale scolare, astfel incat sa nu fie nevoie sa cumperi mai multe.

Citeste sugestiile noastre si gandeste-te la cele pe care le-ai putea
urma singur si la cele despre care poti discuta cu adultii alaturi de care

locuiesti sau studiezi.

Nu arunca
lichide precum
benzina sau apa
contaminata cu

amestecuri chimice
n toaleta,
deoarece polueaza
apa.

Nu lasa robinetul sa picure sau sa stea deschis.
Daca observi vreo defectiune sau nu poti sa-l inchizi
corespunzator, anunta-ti parintii sau profesorii de la

scoald, astfel incat sa poata remedia situatia.
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Ai nevoie doar
de un pahar de
apa pentru a-ti
spala dintii.
Clateste-ti gura
cu jumatate din
apa si curata
periuta cu
restul.

Nu arunca
apa pe care o

poti folosi pentru
altceva, precum
udarea plantelor
sau curatenie.




Daca parintii tai decid sa
spele masina, spune-le
sa o lustruiasca sau sa o
spele cu apa dintr-o
galeata. Spalarea cu
furtunul risipeste
400 de litri (100 de
galoane) de apa.

Fa un dus scurt
si inchide robinetul
in timp ce te speli.
Vei economisi 150 de
litri (40 de galoane) de
apa, de fiecare data.

Alege intotdeauna
electrocasnice
eficiente energetic
si masini de spalat
care folosesc mai
putina apa.

Sursa: Virtual Center of Information about Water, 2017
(https://agua.org.mx/sustentabilidad/#huella-hidrica)

Participa in campanii

de impadurire si
refacere a padurilor.
Acestea ajuta la
plantarea de arbori in
zone vulnerabile sau
in locuri unde candva
existau paduri, dar
ele nu mai exista
acum.

Daca ti se cere
sa uzi gradina,
fa-o in orele
mai racoroase
si evita sa o uzi
prea mult!
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iNVATA SI1 APLICA

STII CATA APA FOLOSESTE FAMILIA TA IN GOSPODARIE?

De cand ne trezim dimineata, padna cand mergem la culcare, folosim si
consumam apa fara sa observam. Verifica urmatoarele informatii:

Activitate

Litri estimati

Spalatul pe maini

2 panala 18 litri

Spalatul pe dinti

2 panala 12 litri

Umplerea cazii

200 péna la 300 litri

Un dus

80 péana la 120 litri

Folosirea masinii de spalat

60 pana la 90 litri

Folosirea masinii de spalat vase

18 pana la 30 litri

Spalatul vaselor

15 péana la 30 litri

Trasul apei la toaleta (model nou)

5 pénala 7 litri

Trasul apei la toaleta (model vechi)

13 pana la 22 litri

Gatitul si consumul uman 10 litri pe zi
Stersul podelei 10 litri pe zi
Spalatul masinii 400 litri
Udatul a 100 m? de peluza (1000 ft?) 1000 litri

Date extrase din cartea ,Sunt responsabil, sunt mai bun” de la SISS, Superintendency of Sanitary Systems

(http://www.siss.gob.cl/586/articles-16787_recurso_1.pdf)
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Daca nu suntem suficient de atenti, putem irosi mult mai multa apa.
Spre exemplu:

Un robinet pornit Un robinet care picurd | Un robinet care picura

risipeste 5-10 litri risipeste 30 de litri constant risipeste

(1-2 galoane) pe (8 galoane) pe zi. 700 de litri (185 de
minut. galoane) pe zi.

Céata apa consumi si economisesti in casa ta? Pentru a calcula, invata sa
citesti contorul de apa si sa inregistrezi datele. Urmeaza acesti pasi:

1. Gaseste contorul de apa si citeste-| in fiecare zi, la aceeasi ora, timp de
0 saptamana.

2. Inregistreaza informatiile timp de sapte zile intr-un tabel aseméanator
celui de mai jos:

Citirea contorului Consumul .
Ziua = inm? <— TREBUIE SA SCAZI
ASTAZI IERI CITIREA DE IERI DIN
CITIREA DE AZI PENTRU A
0 101000 OBTINE CONSUMUL DIN
1 101600 101000 500 ULTIMELE 24 DE ORE.
2 102390 101600 790 REPETA ACEST PAS IN
FIECARE ZI, TIMP DE O
3 102990 102390 600 SAPTAMANA.
4 103780 102990 790 TREBUIE SA FACI CITIREA
IN FIECARE ZI LA ACEEASI
5 104566 103780 786 ORA, PENTRU ATE ASIGURA
CA EA CUPRINDE O ZI
6 105003 104566 437 INTREAGAI
7 105495 105003 492
Totalul saptamanal 4495
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3. Imparte totalul saptamanal la numarul de zile, pentru a obtine
consumul mediu de apa in casa ta. Noteaza rezultatul in caietul tau.
4. Tmparte media la numarul de persoane care locuiesc in casa ta.
Acesta este consumul mediu zilnic per persoana.

¢ in functie de rezultate, cati litri sau galoane de ap& consuma zilnic o
persoana in casa ta?

¢ Ce actiuni ati putea intreprinde ca familie, pentru a reduce consumul
de apa? Impartaseste-le exemplele de pe ultima pagin si discutati
despre ele.

¢ Dupa ce toata lumea si-a luat angajamentul sa economiseasca ap3a,
ncepe o noua saptaméana de citiri si calculeaza din nou cata apa se
consuma in casa ta. Ati reusit sa o reduceti?

Consumul
in M3 Litri

(H)R100 PMA16 bar T50

00900028
o
@

1

x0,0001

Consum
instant
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CARE ESTE AMPRENTA MEA DE APA?
¢ Noteaza ce mananci in mod obisnuit pe parcursul zilei, cauta amprenta

de apa a fiecarui aliment si adauga rezultatele.

Masa Continut Amprenta de apa
1 pah lapte si 1 i

Mic-dejun pahar de lapte si 1 sandvis | 5 . 5604 200 fitri
cu omleta dintr-un ou.

Pranz Chiftea de vita cu orez

Gustare de

dupa-amiaza

1 iaurt

Cina

Supa de legume

TOTAL

¢ Cu informatiile de pe paginile anterioare, poti calcula amprenta de apa
a hainelor pe care le porti astazi?
¢ Ce ai putea face pentru a reduce amprenta ta de apa?

0000060600000006
00060000060000006
00000060000 0000

0000000000000
06000060006
0000000000006
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S$a salvam apa!

m ajuns la finalul acestei carti, dar la inceputul unei noi
A la finalul t rti, dar | tul
povesti, pe care vei putea sa o impartasesti copiilor din
generatiile viitoare.

Va fi posibil doar daca incepi sa pui in practica ceea ce ai
invatat de-a lungul acestor pagini si sa continui sa studiezi si sa
intelegi problemele pe care le intdmpina, in zilele noastre, apa.

Ne luam ramas-bun, dorindu-ti tot binele posibil...

... iar cuvantul ,sustenabilitate” sa iti insoteasca actiunile din
fiecare zi.

... sa te implici in actiuni mici, care pot aduce mari schimbari
pozitive planetei noastre.

... asa Incat si oamenii din viitor sa poata vedea ghetarii lumii,
Padurea Amazoniana si Delta Dunarii.

... ca fiecare dintre noi, azi si maine, sa poata bea un pahar de
apa curata si sa priveasca mii de stele mici, pe suprafata unui
lac, la apus.

Viitorul apei si al planetei noastre este o responsabilitate a
noastra, a tuturor.
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