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Einflhrung

Willkommen, sehr geehrte Berater, Bauingenieure, Anwendungstechniker, Planer
und Betreiber von Regenwassersystemen auf der ganzen Welt.

Wir haben diesen ausfihrlichen Leitfaden erstellt, um die vielfaltigen
Méglichkeiten aufzuzeigen, wie wir Ihnen helfen kdnnen, einige der schwierigsten
Szenarien im Zusammenhang mit Regenwassermanagement, Hochwasserschutz
und EntlastungsmaBnahmen zu |6sen. Aus unserer Sicht wird dies durch
intelligentes Pumpstationsdesign, innovative Lésungen, modernste Ausriistung
und Kapazitatsauslastung mit Netzwerkoptimierung erreicht.

Seit mehr als 60 Jahren 16sen unsere Ingenieure Probleme, welche vom
kompakten, kostengtinstigen Entwurf einer Pumpstation Uber korrekte
Pumpbetriebsbedingungen und Uberwachungs- und Kontrollanforderungen
bis hin zur Datenerfassung und -analyse sowie maBBgeschneiderten
Regenwasserprojekten reichen. Einige Beispiele ihrer Arbeit werden in diesem
Dokument beschrieben.

Das Ziel all dieser Informationen besteht darin, Ihnen Antworten und Anleitungen
zur bestmoglichen Bewirtschaftung von Starkregen zu geben. Auf diese Weise
tragen wir dazu bei, die Gefahren fir Menschen, Eigentum und Umwelt zu
beseitigen, die durch Starkregenwasserereignisse entstehen kénnen.

Wir hoffen, Sie finden diese Information hilfreich, und wir freuen uns tber

Ihr Feedback. Kommentare und Anfragen kénnen Sie lhrem lokalen Xylem-
Vertriebsingenieur mitteilen oder Giber unsere Kontaktinformationen auf unserer
Website an uns Gbermitteln: www.xylem.com/en-us/support/contact-us/
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In einem halben Jahrhundert wird die weltweite Stadtbevdlkerung voraussichtlich sieben Milliarden

Menschen erreichen.'?In der Zwischenzeit andern sich die globalen Klimamuster, die starkere Regenfille
und ausgepragte Dirren verursachen. Obwohl moderne Stédte tUber die notwendige Infrastruktur
verfigen, um das entstehende Regenwasser zu kontrollieren, sind die vorhandenen Systeme oft veraltet
und nicht fir eine lange Lebensdauer ausgelegt.

Viele Stadte betreiben nach wie vor Abwassernetze, deren Teile mehrere Jahrzehnte alt sind und gebaut
wurden, bevor den Planern die Probleme des Klimawandels und der schnellen Stadterweiterung bewusst
wurden. Heutzutage fiihrt das stéddtische Wachstum und die immer heftigeren Niederschlagsereignisse zu
einer Uberlastung dieser Systeme, was zu haufigen und schweren Uberschwemmungen fiihrt.

In Zukunft wird eine Infrastruktur zur Regenwasserkontrolle erforderlich sein, um den Herausforderungen
des Bevdlkerungswachstums und des Klimawandels zu begegnen. In einer Welt, in der die Verdichtung
der Stadte weniger Platz fur die Implementierung von Regenwasserkontrolllésungen zur Verfiigung stellen
wird, muss dies auch ordnungsgemaB funktionieren. Aus technischer Sicht missen Starkregenvorkommen
in einem breiteren Kontext betrachtet werden.

Kopenhagen ist ein Paradebeispiel dafir. In den letzten zehn Jahren hat Danemarks Hauptstadt und Heimat
von iiber 1,2 Millionen Menschen Uberschwemmungsschaden von (iber einer Milliarde Euro erlitten.? Daher
brachte die Stadt Spezialisten aus vielen verschiedenen Disziplinen zusammen, um einen 20-Jahres-Plan
zur Verbesserung der Hochwassersicherheit zu entwickeln. Der Plan von Kopenhagen umfasst eine Vielzahl
von Lésungen fiir den Hochwasserschutz und die Nutzung von Regenwasser fiir Erholungszwecke. Dazu
gehoéren auch MaBnahmen wie der Bau ,blauer” und ,griiner” StraBen und Parks, der Bau von Regengarten
und die Nutzung von StraBBen als offene WasserstraB3en fir extreme Regenwasserentlastung.

Die fur die stadtische Regenwasserkontrolle erforderliche Infrastruktur ist sowohl hinsichtlich des Umfangs
als auch der Kosten von erheblicher Bedeutung und kann nicht nach Belieben ersetzt werden. eine
geplante Nutzungsdauer von 100 Jahren gebaut und erfordert eine langfristige Planung. Derzeit ist fur
die Lésung akuter Probleme im laufenden Betrieb eine kontinuierliche Aufriistung und Verbesserung
dieser Infrastruktur von entscheidender Bedeutung, ohne die langfristigen Ziele zu vernachlassigen. Dies
erfordert ein vertieftes Verstandnis aller Aspekte Ihres Regenwasserkontrollsystems, von den technischen
Details komplexer Systeminteraktionen bis hin zum Verstandnis der Bedeutung der soziodkonomischen
und &ffentlichen Wahrnehmung.

Moderne Stadte kénnen die heutigen und zuklnftigen Anforderungen an Wasserproduktivitat,
Wasserqualitédt und Wasserbesténdigkeit nur durch die Implementierung der besten verfiigbaren
Technologien in einem belastbaren, langfristigen Planungszusammenhang erfillen.

Jes Vollertsen

Professor, Institut for Byggeri og Anlaeg
Thomas Manns Vej 23

Lokale: 1-258

9220 Aalborg &, DK

" hitps://esa.un.org/unpd/wup/Publications/Files/WUP2014-Report.pdf
? https://esa.un.org/unpd/wpp/Publications/Files/WPP2017_KeyFindings.pdf
* http://www.forsikringogpension.dk
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In l&andlichen Bereichen dringt ein Groflteil des Regens in
den Boden ein, wahrend ein Teil des Uberschusses langsam
Abflisse oder Wasserldufe bildet. In Stddten und anderen
staddtischen Rdumen sammelt sich der Regen schnell und
flieBt ab, da die undurchlédssigen Oberflachen von StraBBen,
befestigten Flachen und Dachern verhindern, dass er in den
Boden eindringt.

Niederschlagsereignisse wirken sich auch auf Gewasser wie
Flusse und Seen aus, so dass ihre Wasserpegel periodisch
ansteigen. Da viele stadtische Zentren in der Nahe dieser
Gewasser errichtet werden, missen MaBnahmen ergriffen
werden, um ein Uberfluten zu verhindern.

Unter Starkregenmanagement versteht man die Art
und Weise, wie diese Strome flieBen, und wie sich ihre
potenziellen Schadstoffe (Sand, Chloride, organische
Stoffe und sogar groBe Gegenstande) am besten durch
verschiedene Losungen bewéltigen lassen.

Es deckt ein breites Spektrum an Aktivitdten, von der
Planung und Messung, tiber die Uberwachung und
Steuerung, bis hin zum Abpumpen und zur Aufbereitung,
ab. Dazu gehdren Infrastrukturen wie Rinnen, Leitungen
und Grében sowie Auffangbecken, groBe und kleine
Pumpstationen sowie Aufbereitungsanlagen.

Lesen Sie weiter, um zu erfahren, wie ein erfolgreiches
Starkregenmanagement in stddtischen Rdumen aussieht
und wie Sie mit der richtigen Losung die Wasserresistenz in
jeder Umgebung effektiv verbessern kénnen.
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Wasser ist eine lebenswichtige Ressource,
die tief in das stadtische Leben integriert ist.




Trotzdem kann die Urbanisierung den Wasserfluss radikal verandern und eine Reihe von nachteiligen
Auswirkungen haben, wie haufige schwere Uberschwemmungen und Anderungen der Wasserqualitat.

Weltweit beschéftigen sich stédtische Wassermanager standig mit diesen Themen sowie mit neuen
und beispiellosen Herausforderungen, die sich aus Starkregenereignissen ergeben. Die Investition in
ein effizientes Regenwassersammelsystem, die Anwendung von Best Management Practices (BMPs)
und die Implementierung der richtigen Pumpspeicher- und Behandlungsinfrastrukturen kénnen
diesen Personen dabei helfen, ihre Bevdlkerung vor Naturgefahren zu schitzen.

Schwammstadte

Um der raschen stadtischen Migration und Entwick-
lung Rechnung zu tragen, interessieren sich einige
Lander fur Initiativen in Richtung der so genannten
Schwammstadt.

Das Konzept der Schwammstadt schlagt die Ein-
fihrung nachhaltiger und ékologischer Hochwass-
erschutzmethoden mit minimalem Platzbedarf und
Energieverbrauch vor. Es verwendet 6kologische
Prinzipien, landschaftsarchitektonische Ansatze und
Schlusseltechniken des Filterns, Pumpens, Speicherns,
Reinigens, Nutzens und Entsorgens von Wasser. Diese
Techniken werden durch Best Management Practices
(BMPs) und grline Regenwasserinfrastrukturen (GSI)
mit geringen Auswirkungen angewendet, wie von
den einzelnen Gemeinden festgelegt.

Eines der ehrgeizigsten Schwammstadtprogramme
wird in China entwickelt, wo 2015 Pilotprojekte in 16
verschiedenen Stadten angestoBen wurden und das
Programm auf nationaler Ebene eingefiihrt werden
soll. Um die Entwicklung von Schwammstadten zu
unterstitzen, stellt die chinesische Regierung qual-
ifizierten Stadten und Gemeinden in den Provinzen
jahrlich Mittel zur Verfiigung.

Bis 2020 hofft China, dass 80% der stadtischen Geb-
iete mindestens 70% des Regenwassers aufnehmen
und wiederverwenden kénnen.

“ http://chinawaterrisk.org/about/
* http://www.cnn.com/2017/09/17/asia/china-sponge-cities/index.html
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AUSWAHL DER RICHTIGEN STARKREGENSCHUTZLOSUNG

MISCHWASSERKANALE IM VERGLEICH ZU TRENNKANALEN

Beginnen Sie mit der Bewertung der stédtischen Regenwasserkontrolllésungen, indem Sie ermitteln,
welche Art von Kanalisationssystem Ihre Gemeinde hat. Kanalisationssysteme kdnnen entweder
Misch- oder Trennkanéle sein, und jeder Typ bringt unterschiedliche Risiken und Vorteile mit sich.

Mischwasserkanale beispielsweise sind so konzipiert, dass sie Abwasser und Regenwasser tber
ein einziges Rohrsystem auffangen. Trennkanéle bestehen aus zwei isolierten Rohrsystemen - eines
fur Abwasser und eines flir Regenwasser. In einem separaten System wird Regenwasser zu einem
vorgesehenen Abfluss geleitet und in der Regel direkt in das aufnehmende Gewésser eingeleitet.
In einem kombinierten System wird der Regen- und Abwasserstrom zu einer Aufbereitungsanlage
geleitet, bevor er an den Vorfluter abgegeben wird.

Die folgenden Abbildungen zeigen die potenziell schwerwiegenden Umweltfolgen eines
Mischwasserkanals. Bei starken Niederschlagen oder Schneeschmelzen kénnen groBe Mengen von
gemischtem und unbehandeltem Regen- und Abwasser in nahegelegene Gewésser gelangen.

Nutzen Sie einen umfassenden Uberblick Giber das derzeitige Abwassersystem lhrer Gemeinde als
Grundlage fur Entscheidungen in Bezug auf die effiziente Sammlung, Verwahrung oder Rickhaltung
von Regenwasser, den Transport in eine Aufbereitungsanlage und die Abgabe an den Vorfluter.

Mischwassersystem Mischwasseruberlauf

12 | AUSWAHL DER RICHTIGEN LOSUNG FUR DIE REGENWASSERKONTROLLE



SN\ )
)
JAN\

L
LT

REGENWASSERDESINFEKTION

Regenfalle konnen kombinierte Gberlaufende Mischkanale verursachen, wenn Transportsysteme oder
Aufbereitungsanlagen durch Regenwassermengen tberfordert werden. Neben dem belasteten Abfluss
enthalten diese Uberlaufenden Mischkanéle Schadstoffe und Krankheitserreger aus Rohabwéssern, die
potenziell schwerwiegende Umwelt- und Gesundheitsrisiken darstellen kénnen. Trennwasserkanale kénnen
auch Schadstoffe und Krankheitserreger enthalten, wenn sie illegale Verbindungen und Ablagerungen
oder Leckagen enthalten oder wenn das abflieBende Wasser kontaminiert ist.

Sowohl bei Trenn- als auch bei Mischsystemen inaktiviert die Desinfektion Krankheitserreger,
wodurch das freigesetzte Wasser erheblich sicherer wird. Ozon- und UV-Behandlung gehoren zu den
effizientesten Methoden zur Desinfektion von Wasser. Sie sind wirksamer als herkémmliche Methoden
auf Chlorbasis und bilden keine Desinfektionsnebenprodukte.

Andern und implementieren Sie verschiedene Abwasserdesinfektionsmethoden, um Regenwasser

zu behandeln, bevor es wieder in die Umwelt gelangt. Xylems Marke WEDECO bietet eine Reihe von
Produkten und umfassende Erfahrung in der Wasserdesinfektion. Bitte wenden Sie sich an Ihre lokale
Xylem-Niederlassung, um weitere Informationen und eine ausfihrliche Beratung zu erhalten. Referenz-
und Fallbeispiele finden Sie im Abschnitt ,Fallstudien und White Papers” auf unserer globalen Plattform.

\”Q WEDECO
axylem brand

Trennkanal TrennkanalUberlauf
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OPTIMIERUNG VON URBANEN WASSEREINZUGSGEBIETEN

In den letzten Jahrzehnten haben hydraulische und hydrologische Modelle das Verstédndnis von
stddtischen Wassereinzugsgebieten fur die Infrastrukturplanung erheblich verbessert.

In Kombination mit Tools wie dem Internet of Things (loT), Big Data Analytics (BDA), maschinellem
Lernen und fortgeschrittenen Algorithmen fir die Steuerung kénnen wir jetzt hochauflésende Modelle in
Echtzeit mit echten Niederschlagsdaten verwenden, wéhrend Modellsegmente mit den gesammelten
Sensordaten optimiert werden.

Das Ergebnis sind permanent kalibrierte digitale Zwillinge der staddtischen Wassereinzugsgebiete, die
eine wesentlich effektivere Entscheidungsfindung und Kontrolle in Echtzeit ermdglichen. Dies ist deshalb
so wichtig, weil wir dadurch die aktuelle Leistung und den aktuellen Status eines Pumpennetzwerks
vollstdndig verstehen, Risiken voraussagen und die beste Vorgehensweise festlegen kdnnen.

Dariber hinaus kénnen diese Optimierungsmodelle so aufgebaut sein, dass sie selbstlernend sind und
Uber einen leistungsstarken Speicher verfligen, so dass sie nach jedem Wetterereignis (falls gewlinscht)
sich automatisch selbst neu kalibrieren kénnen, um sich an verédnderte Bedingungen und neue
Infrastruktur anzupassen. Dieselbe Plattform kann so ausgelegt werden, dass sie im gesamten
Stadtgebiet bidirektional mit allen kritischen Anlagen (Pumpen, Tanks und Becken, Schleusen und
Ventilen, Tunneln sowie Behandlungsanlagen) verbunden werden kann mit Hilfe von leistungsféhigen
EdgeComputing-Netzwerken. Diese Modelle kénne ebenfalls genutzt werden,um simultan die
Auswirkungen weiterer Infrastrukturlésungen zu berechnen, welches eine groBe Hilfestellung fur
Planungsblros darstellt.

Dieser Ansatz verbessert den taglichen Betrieb erheblich und bietet die Moglichkeit, das gesamte
institutionelle Wissen von Betreibern, Planungsingenieuren und Versorgungsunternehmen zu
Ubernehmen. Das Beste von allem ist, dass intelligente stéddtische Wassereinzugsgebiete hunderte
Millionen und manchmal Milliarden Euros an Einsparungen bei Infrastrukturprojekten generieren
kénnen, indem sie die hochste Leistung, Kapazitdtsauslastung und Ausfallsicherheit aus der schon
bestehenden Infrastruktur erzielen.

Mit diesen neuen datengesteuerten Modellen kénnen unter anderem Probleme bei
Starkregenereignissen wie Uberlaufminderung, Kapazititssteigerung ohne neue Infrastruktur sowie
prazises und kostenglnstiges zukiinftiges Wachstum angegangen werden.

Analysieren Sie mogliche Lésungen, indem Sie das in lhrem Netzwerk vorhandene Wissen sammeln und
aufbereiten und auf dieser Grundlage ein Entscheidungsunterstiitzungssystem erstellen. Weitere
Informationen zu unseren Mdglichkeiten rund um dieses Thema finden Sie auf Seite 100.
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Die richtige Pumpstation maximiert nicht nur die Lebensdauer der Pumpen, sondern gewahrleistet auch
einen zuverldssigen und effizienten Betrieb der Pumpstation. Bei der Konstruktion eines Pumpensumpfs
sollten Sie sich darauf konzentrieren, die bestmdglichen Zulaufbedingungen fir die Pumpen zu bieten
und gleichzeitig die Sedimentation und die GroéB3e der Pumpstationen zu minimieren.

Unabhingig davon, ob die in Bewerten Sie die Auswirkung der folgenden Faktoren und

Betracht gezogene Pumpstation- passen Sie das Design des Pumpensumpfs im Einzelfall

Losung vorgefertigt ist, ob es entsprechend an:

sich um ein standardisiertes | Anzahl, Typ und Anordnung der Pumpen

| Variabilitat der Stromungsbedingungen im jeweiligen Bereich
| Geometrie der Struktur

oder kundenspezifisches Design

handelt, prifen Sie diese

Faktoren, um ein optimales | Pumpensteuerungsschema

| Zugang fir die Wartung der Ausrlstung
| Andere standortspezifische Faktoren

Endergebnis sicherzustellen.

Bl

DESIGN-RICHTLINIEN FUR REGENWASSERPUMPSTATIONEN

Laut dem National Weather Service hat New York City im Jahr 2016 tGber 1.000 Millimeter Niederschlag
gehabt.® Ungefdhr 4.800 km entfernt liegt der Durchschnitt von Seattle mit rund 950 Millimeter
Niederschlag pro Jahr.’

In urbanen Gebieten wie diesen beiden Stddten werden Regenwasserpumpstationen normalerweise
unterirdisch konstruiert und dazu verwendet, gesammeltes Abwasser und Regenwasser zu einem
Rickhaltebecken, einer Klaranlage oder einem Entwésserungskanal zu transportieren. Da diese Stationen
in relativ kurzer Zeit sehr hohe Durchséatze bewaltigen missen, muss jedes Element ihrer Pumpensysteme
speziell fir den Betrieb unter extremen Bedingungen ausgelegt sein.

Wenn das Regenwasser behandelt werden soll oder die erwarteten Volumen hdher sind als die Pumpkapazitat,
kombinieren Sie Stationen mit Auffangbehéltern, um das Abflussmanagement zu verbessern.

Wie jede Pumpstation muss die Konstruktion einer Regenwasserstation in jeder Hinsicht den allgemeinen
Empfehlungen der wichtigsten Standardgruppen wie dem Hydraulic Institut (HI) entsprechen.”
Regenwasserstationen missen auch in der Lage sein, nachteilige hydraulische Phdnomene zu verhindern
und den Fluss- und Hochwasserschutz aufrechtzuerhalten. Im Folgenden sind einige der haufigsten
nachteiligen hydraulischen Phdnomene aufgefihrt.

® https://www.weather.gov/media/okx/Climate/CentralPark/monthlyannualprecip.pdf
" hitp://www.seattleweatherblog.com/rain-stats/

* HI Abschnitt 9.8 enthélt spezifische Empfehlungen zum Einlauf-Design.
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. Nachteilige hydraulische Phanomene

UbermaBige Vorverwirbelung

Kann die Effizienz und Leistung beeinflussen, Kavitation und Vibration
erzeugen.

Leistungskriterien des Hydraulic Institut

Geschwindigkeitswinkel < 5 Grad Drehimpuls < 3%

UngleichméaBige Geschwindigkeitsverteilung am
Pumpenzulauf

Kann die Effizienz beeinflussen, sowie Gerausche und Vibrationen,
Lagerabnutzung verursachen und einen pulsierenden Betrieb erzeugen.

Leistungskriterien des Hydraulic Institut

Geschwindigkeitsverteilung +/- 10%

Wirbel

Erzeugt Kavitation, ungleichmé&Bige Lastgerdusche und Vibration.

Leistungskriterien des Hydraulic Institut

Gewabhrleistung, dass Wirbel vom Typ 3 und héher vermieden werden

Mitgefiihrte Luft

Kann die Effizienz beeinflussen, Kavitation erzeugen und zur
Korrosion des Laufrads und zu Vibrationen fihren.

Es darf keine Luft in den Pumpeneingang gelangen. Die Einlassrohre missen so
niedrig wie technisch méglich angeordnet sein und die Luft muss ausreichend
Zeit haben, um aufzusteigen
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BERUCKSICHTIGUNG DER SEDIMENTATION VON FESTSTOFFEN UND
SCHWIMMGUT

Konstrukteure von Regenwasserpumpstationen missen nicht nur nachteilige hydraulische
Phanomene verhindern, sondern auch die Risiken berlcksichtigen, die sich aus der
Sedimentation von Feststoffen im Sumpfbereich und dem Aufbau

von schwimmenden Faserstoffen auf der Oberflache ergeben.

Sedimentation von Feststoffen

Erzeugt eine kostspielige, zeitaufwéndige Reinigung
und ein hohes Risiko, dass die Pumpe verstopft oder
sogar beschadigt wird.

Schwimmende Faserstoffe

Erzeugt Gerliche, kostspielige, zeitaufwandige
Reinigung und ein hohes Risiko, dass die Pumpe
verstopft oder sogar beschadigt wird. Gefahr einer
falschen oder unméglichen Pegelkontrolle.




Bei der Entwicklung dieser Anwendungen
besteht das Ziel darin, die Pumpstation
sauber zu halten, indem alle Feststoffe mit
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Entleerungspumpe

Regenwasserstationen kdnnen fir langere Zeit inaktiv sein
und sollten wenn maglich entleert werden, wenn sie nicht
verwendet werden.

Dies kann entweder durch eine in der Station installierte
Entleerungspumpe oder durch einen Saugwagen erfolgen.
Falls eine Entleerungspumpe verwendet wird, ist es am
besten, sie wie oben gezeigt am tiefsten Punkt der Station
zu installieren.
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UNTERSUCHEN DES RAUMS IM VERGLEICH ZUR KAPAZITAT

Grof3e Regenwasserstationen sind normalerweise in Spitzenwassermengen regeln, die magli-
Gebieten erforderlich, welche durch groBe versiegelte cherweise nur alle 10 bis 50 Jahre auftreten.
Oberfléchen, starke Regenfélle und das Vorhandensein von

Infrastrukturen oder Ausriistungen gekennzeichnet sind, Der Platz ist oft eine der gréBten Heraus-

fir die ein Hochwasser schwerwiegende Folgen hatte. ff)rderu'nge"n ﬂ." das Desgn von Pumpsta-
tionen in stadtischen Gebieten.

Standorte in stddtischen Gebieten erfordern jed-

och haufig effiziente Hochwasserschutzsysteme In diesen Umgebungen sollte die Pumpsta-

auf begrenztem Raum. Die Hauptherausforderung tion so funktional und kompakt wie mdglich

besteht also darin, eine Méglichkeit zu finden, eine sein. Sie erzielen dies, indem Sie spezifische

nachhaltige Regenwasserstation in einer Gegend Funktionen nutzen, um die Effizienz auf

. . . . minimalem Raum zu maximieren.
mit wenig Platz zu finden und zu konstruieren.

Eine unterdurchschnittliche Pumpstation in einer dicht Trennwande, Strémungsfiihrungskanéle

besiedelten Stadt kann schwerwiegende Folgen haben, und geformte Ansaugdffnungen fiir Axial-

insbesondere in Klimazonen, in denen grof3e Regenmen- pumpen sind einige Beispiele fiir platzspar-

gen niedergehen. Aus diesem Grund sind Regenwas- ende Mafinahmen, die Konstrukteure

. . . L. . ergreifen kdnnen, um den Platz rf einer
serstationen normalerweise so dimensioniert, dass sie greifen kénnen, um den Platzbedarf eine

Regenwasserpumpstation zu minimieren.

Das folgende Beispiel eines kompakten Designs einer Pumpstation enthélt einige der oben diskutierten Anpassungen.

) 4

Trennwand Rechen

Gefalle Einlaufkammer
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VORTEILE DER NUTZUNG WENIGER GROSSER PUMPEN STATT VIELER KLEINER PUMPEN

Eine wichtige Entscheidung bei der Planung einer Regenwasserstation ist, ob Sie einige groBBe oder viele

kleine Pumpen verwenden wollen. Falls der erforderliche Durchfluss fir eine Station steigt, kann es erforderlich
werden, die Vorteile der Wahl sehr groBer Pumpen zu bericksichtigen.

GroBBe Pumpen sind meistens maBBgeschneidert und kénnen besonders effizient arbeiten. Da sie jedoch

auf einen bestimmten Betriebspunkt zugeschnitten sind, kdnnen sie spezifische Anforderungen an die
Konstruktion von Sumpf und Rechensystemen stellen. Konstrukteure muissen sehr darauf achten, dass das
Stationsdesign den Anforderungen des Pumpentyps entspricht. Im Allgemeinen kann die Verwendung grofBBer
Pumpen zu einer insgesamt kleineren Pumpstation fiihren, und mit weniger Ausriistungskomponenten kénnen
auch die Wartungskosten gesenkt werden. Andererseits erfordert die Wartung groBer Pumpen eine sorgfaltige

Planung und erfahrenes Personal.

Grof3e Pumpen sind meistens
maligeschneidert und kbnnen
besonders effizient arbeiten.

23
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Die Konstruktion einer Station mit vielen kleinen Pumpen
bietet zwei entscheidende Vorteile: Flexibilitat und
Redundanz.

Wéhrend es fiir eine groBe Pumpe schwierig sein kann,
einen niedrigen Forderstrom zu realisieren, eignet sich
eine Station mit vielen kleinen Pumpen fir eine Vielzahl
von Szenarien und |3sst sich leichter an unterschiedliche
Férderbedingungen anpassen.

AuBerdem kann ein erheblicher Teil der Kapazitat der
Station wegfallen, wenn eine groBBe Pumpe ausfallt, wahrend
der Verlust einer Pumpe bei einer Station mit vielen kleinen
Pumpen meist nur geringe Auswirkungen hat.

In einigen Fallen bieten Pumpstationen Vorteile, bei denen
man einige grof3e Pumpen mit kleinen Pumpen kombiniert.

Bei richtiger Auswahl ermdglicht dieses Design die
Abdeckung eines breiten Spektrums von Stromungen,
einen nahezu optimalen Pumpenwirkungsgrad, eine
l&dngere Lebensdauer der Pumpe und eine Minimierung der
Betriebskosten.
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BEWERTUNG DER VORTEILE VON TAUCHPUMPEN GEGENUBER TROCKEN
INSTALLIERTEN PUMPEN

Pumpen in einer Regenwasserstation kénnen nicht nur in verschiedenen GréBen, sondern auch trocken

9)
\

oder nass aufgestellt sein.

Untergetauchte Pumpen konnen problemlos in einem Bereich verwendet werden, in dem sich alle
Komponenten, also Pumpe, Rohrleitungen und Wasser, in einem Nassgrubenschacht befinden. Trock-
en installierte Pumpen befinden sich in einem trockenen Bereich, der tGiber Rohrleitungen mit einem
Vorschacht verbunden ist.

ES GIBT ZWEITYPEN VON TROCKEN INSTALLIERTEN PUMPEN.

Tauchmotorpumpen | Trockenmotor (nicht-tauchfahig)

Durch den Standort dieser Pumpen in einem trockenen Bereich kénnen sie vor Ort gewartet werden,
lassen sich einfache heben und vereinfachen das Kabelmanagement.

Nachteilig sind dabei erhebliche Vorabkosten, die mit dem Bau eines gréBeren Trockensumpfes fur die
gesamte Ausriistung verbunden sind. Falls nicht-tauchfihige Pumpen verwendet werden, stellt das Uber-
fluten der Pumpstation ein erhebliches zusatzliches Risiko dar. Dies ist eine sehr reale Gefahr, wenn man
bedenkt, dass viele Regenwasserstationen wihrend ihres Betriebs Uberflutungen ausgesetzt sein kdnnen.
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Unterwasserinstallation mit Tauchmotorpumpen

Trockenaufstellung mit nicht-tauchfahigen,

herkdmmlichen Pumpen

(langwellige, lang gekoppelte und kompakte geschlossene Bauart)

VORTEILE

VORTEILE

Erméglicht den Bau einer deutlich kleineren Station

Verwendet Unterwassermotoren, ohne Bedenken hinsichtlich
Schaden bei Uberflutung

Der Motor ist ohne Zwischenwelle direkt an die Pumpe

angeschlossen

Betrieb unter Wasser und dadurch leiser Betrieb, daher gut fur

dicht besiedelte Gebiete geeignet

Zur Abwasseraufbereitung vorgesehen, daher kann es
aufgrund von Blockierungen im Laufe der Zeit Ausfalle geben.
Das kann zu gréBeren Rechendffnungen fihren und die

Betriebs- und Wartungskosten reduzieren.

Trocken installierte Pumpen ohne Zwischenwelle
sind wartungsfreundlich

Schneller Austausch, wenn eine Motorreparatur
erforderlich ist, inkl. korrekter Ausrichtung

Diese Vorteile werden auch bei trocken

eingebauten Tauchpumpen erzielt.

NACHTEILE

NACHTEILE

Das Anheben, die Arbeit mit einer Tauchpumpe und das
Kabelmanagement mussen bericksichtigt werden, und
es mussen geeignete Gerate und Zubehorteile verwendet

werden, insbesondere bei sehr tiefen Pumpstationen.

Prozesse und Ausriistung mussen vor Ort sein, um Heben,

Reinigung und Wartung durchfihren zu kénnen

o GroBere Sorge vor Uberflutung des trockenen

Schachts

e Der Motor muss hoch Uber der Pumpe installiert

werden, um ihn vor Uberﬂutung zu schitzen

e Vibrationsrisiko, da Motoren an die Pumpen

Uber lang-gekoppelte Trockenschachtpumpen

angeschlossen sind

e Trockenschachtpumpen sind nicht so kompakt wie

Tauchpumpen, wodurch GréBe und Platzbedarf der

Station moglicherweise zunehmen

¢ GrofBe Trockenschachtpumpen sind oft nicht fir die

Bewaltigung von stark mit Ablagerungen belasteten

Wassermengen ausgelegt

e Bei hoher Umgebungstemperatur ist méglicherweise

eine zusatzliche Kihlung erforderlich

In Bezug auf das Stationsdesign fiihren beide Pumpentypen zu den gleichen Bedenken. Dazu gehoren die
Gewahrleistung einer guten hydraulischen Auslegung, Uberlegungen zur Wartung sowie eine korrekte
Rechendimensionierung.

WEITERE INFORMATIONEN FINDEN SIE IM HANDBUCH MIT DEN EMPFEHLUNGEN FUR DAS PUMPENSUMPF-DESIGN.
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UMGANG MIT ABLAGERUNGEN

Der Umgang mit Ablagerungen ist eine der gréBten Herausforderungen fir eine Regen-
wasserpumpstation. Abhéngig von den Bedingungen und Ressourcen kann der Einbau
von Grobrechen oder Sandfédngen dazu beitragen, dass keine Fremdkdrper in die Station
gelangen. Eine alternative Option ist das Zulassen von Ablagerungen und die Verwendung
einer Schrége und einer Abwasserpumpe, um diese aus der Station zu transportieren.

Bewerten Sie die spezifischen Herausforderungen und Anforderungen jeder Anwendung,
wenn Sie mdgliche Losungen in Betracht ziehen. Ziehen Sie Beratungsexperten in Betracht,

um Sie bei der Entwicklung der zuverldssigsten, mal3geschneiderten Lésung zu unterstitzen.

Sedimentation von Feststoffen

Bei starkem Regen werden viele Ablagerungen aus den
umliegenden Gebieten in den Regenabfluss (Rinne)
und in die Abwasserkanale gespult und gelangt in die
Pumpstation. Dies kann zu Situationen wie in der

Abbildung fihren.
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Rechen, die normalerweise aus mehreren Staben bestehen, werden verwendet, um das
Passieren groBer Objekte zu verhindern. Sie sorgen flr einen zuverldssigen Betrieb von
Regenwasserpumpstationen und helfen, groBBe Feststoffe aus dem Abwasser zu entfernen.

In Regenwasserstationen, die direkt in ein
Gewasser pumpen, ist es wichtig, dass

moglichst wenig Ablagerungen in die
Umwelt gelangen.

Um die richtige Dimensionierung der Rechen zu wahlen, muss das perfekte
Gleichgewicht zwischen Funktionalitét, Pumpenbedarf und Wirtschaftlichkeit gefunden
werden.

Abgesehen von der Verhinderung des Eindringens von Ablagerungen in die Umgebung
kénnen Rechen dazu beitragen, Verstopfungen zu beseitigen. Diese kdnnen sonst dazu
fiihren, dass Pumpen nicht wie vorgesehen funktionieren oder sogar einen Uberlauf
verursachen, der den Bereich tUberflutet, den die Station eigentlich schitzen soll.

Je enger die Rechenstabe sind, desto weniger Schmutz tritt in die Pumpstation ein. Die
Wartung dieser Art von Rechen erfordert eine zuverlassige, normalerweise automatische
Reinigung. Falls die Rechen verstopft sind, kdnnen die Wasserstdnde hinter den Pumpen
fur einen effektiven Betrieb zu niedrig sein.

Ein Problem mit hoher Geschwindigkeit tritt auf, wenn die Rechenstabe teilweise
asymmetrisch blockiert sind, was zu einer ungleichmaBigen Geschwindigkeitsverteilung
in Richtung der Pumpen und zu ungiinstigen Einstrombedingungen wie einem Vorwirbel
fuhren kann. Ein weiteres Problem ist Lufteinschluss, der auftreten kann, wenn die
Stromung Uber teilweise blockierte Rechen kaskadiert.
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Standards der Rechendimensionierung

Der minimale Abstand zwischen den Stében eines Rechens sollte gro3 genug sein, um zu verhindern,
dass die Geschwindigkeit die zuldssigen Grenzen im offenen Bereich Uberschreitet. Rechen kénnen in
einem Pumpensumpf sehr schlechte hydraulische Bedingungen erzeugen. In einigen Fallen kénnen
Rechen Probleme fiir die Pumpen verursachen, die sie eigentlich schiitzen sollen. Beispielsweise kann
ein blockierter Rechen dazu fiihren, dass die FlieBgeschwindigkeit im restlichen Rechen ansteigt,
wodurch Wasserstrahlen mit Hochgeschwindigkeit in die Pumpstation geleitet werden. Diese
Wasserstrahlen kénnen zu Problemen im Zusammenhang mit ungleichmaBigen Geschwindigkeits-
und Rotationsflussmustern (Wirbel) am Pumpeneinlass fihren. Dariiber hinaus kdnnen Verstopfungen
der Ablagerungen zu einer Differenz zwischen den stromaufwartigen und stromabwértigen Seiten des
Rechens und zu schwerwiegenden Pumpenproblemen fihren, z.B. Wirbel und unzureichender
positiver Saugkraft (NPSH), die zu Kavitation fihren. Rechen, die regelmaBig verstopfen, sollten haufig
manuell oder automatische gereinigt werden.

Die fur eine Pumpe erforderliche Rechenéffnung sollte immer beim Pumpenhersteller erfragt
werden. Offnungen sollten auf der Grundlage dieser Kapazitat und der Kapazitat des
Rohrleitungsnetzes des Systems ausgewahlt werden.

Um Rechen mit kleineren Zwischenrdumen herzustellen, werden mehr Stabe bendtigt, weshalb die
Kosten dieser Rechen normalerweise hoéher sind. Je kleiner die Licken in einem Rechen sind, desto
mehr Reinigung ist erforderlich und desto héher sind die Wartungskosten. Bei der Rechenreinigung
werden in der Regel lange Zinken verwendet, um Ablagerungen nach oben zu ziehen und in
geeignete Abfallbehélter zu legen, was flir Arbeiter an tiefen Stationen eine Herausforderung sein
kann. Die automatische Reinigung bietet einen Vorteil bei Designs, bei denen Abfélle standig auf
dem Rechen nach oben geschoben werden, sie kostet jedoch mehr als die manuelle Reinigung. In
einigen schwierigen Situationen muissen Rechen moglicherweise vollsténdig herausgenommen
werden. Dies wird jedoch nicht empfohlen, wenn es sich vermeiden Iasst.

Eine Alternative zu Rechen kann in kombinierten Regenwasser- und Abwasserpumpstationen
verwendet werden, die Pumpen mit groBBer Forderleistung enthalten, die eine ausreichende
Menge an Feststoffen passieren lassen kénnen. In diesem Fall kénnen durch die richtige
Platzierung der Pumpe Feststoffe in eine Abwasseraufbereitungsanlage tberfiihrt werden, die
von den primaren Rechensystemen dieser Anlage behandelt werden kénnen.

Bei Pumpen, die Wasser direkt in die natirliche Umgebung abgeben, anstatt in

eine Rickhalteanlage, die Wasser fir die spatere Aufbereitung speichert, sollten die
Pumpen hinter einer Wehrwand auf einer hheren Ebene platziert werden, um die
Wasserstromungseigenschaften zu d&ndern und das Risiko zu verringern, dass Ablagerungen
hineingelangen.
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Sandfang

Ebenso wie Ablagerungen stellt auch Sand in einigen Gebieten ein gro3es Problem fiir das Pumpen von
Regenwasser dar. Sand kann sich in den Stationen ansammeln und zu vorzeitigem Verschlei3 der Gerate
fuhren. Er kann sich auch in Rohren ansammeln, was zu erhéhten Verlusten fihrt. Und verschmutzter Sand
kann auch gefahrlich fir die Umwelt sein.

Es gibt zwei Methoden zum Umgang mit Sand:

IN EINEM SANDFANG SAMMELN ODER IN EINEM SEPARATEN GERAT, WIE EINEM SANDFILTER ODER

ABPUMPEN EINEM BIOFILTER SAMMELN

Das Herauspumpen von Sand aus der Station ist die beste Methode fir Regenwasserstationen, die Wasser
zu einer Aufbereitungsanlage pumpen, in der es einen Prozess zum Trennen und Sortieren von Feststoffen
gibt.

Diese Stationen sollten so ausgelegt sein, dass sie relativ hohe Geschwindigkeiten aufrechterhalten,

um den Sand in der Schwebe zu halten. Hohe Auslaufgeschwindigkeiten sorgen dafir, dass sich der
Sand wéhrend des Transports nicht festsetzt. Das Design des Sumpfes ist bei dieser Art von Lésung

von entscheidender Bedeutung, da die GréBe der Station Bereiche mit geringer Geschwindigkeit
verhindert, in denen sich Sand ansammeln kann. Falls eine Station groBen Sandmengen ausgesetzt ist,
sollten Materialien mit hoher Abriebfestigkeit in Betracht gezogen werden, z.B. Legierungen mit hohem
Chromanteil in rotierenden Teilen.

Ein Sandfang ist ein traditionelles Design, das den Wasserfluss verlangsamt, damit sich Sand absetzen
kann. Dieses Design sammelt Sand an einem bestimmten Ort und verhindert, dass der grof3te Teil weiter
nach unten transportiert wird.

Ein Sandfang arbeitet nach zwei sehr grundlegenden Prinzipien:
ABWASSERGESCHWINDIGKEIT UND ABSETZGESCHWINDIGKEIT.

Durch die Kontrolle der Lange und Breite der Flache wird sichergestellt, dass sich ein bestimmter
Prozentsatz Sand absetzt, bevor er die vorgesehene Auffangflache verlasst. Diese Art von Sandfang kann
in Bereichen eingesetzt werden, in denen ausreichend Platz zur Verfligung steht, anderenfalls ist sie
jedoch keine praktikable Losung.

Bei einem Sandfang ist die PartikelgroBe ein Schlisselfaktor. GroB3e Partikel wie Kies haben eine
wesentlich héhere Absetzgeschwindigkeit als kleinere Partikel wie Schlick. Eine Standard-
Regenwasserstation hat normalerweise nur Platz fir einen Sandfang, die zu Beginn gréBere Partikel und
Ablagerungen aufnehmen kann, wéhrend feinere Partikel bis zum Ende durchlaufen. Sandfange kénnen
entweder manuell oder in einem System mit einem Rihrwerk gereinigt werden. Dieser hélt den Sand
durch Umrihren in der Schwebe und eine Pumpe transportiert den Sand und das Wasser zu einer
separaten Abgabestelle.
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Falls nur minimaler Raum fir den Umgang mit Sand zur
Verfiigung steht und andere Stoffe nicht in die Umwelt
gepumpt werden dirfen, konnen kommerzielle
Lésungen eingesetzt werden. Dies gilt auch fir Ol- und
biologische Schadstoffe. Diese kleinen, in sich
geschlossenen Stationen, meist Sandfilter, Trennfilter
oder Biofilter genannt, werden normalerweise in
Schachten vor einer Pumpstation installiert.

Sie kénnen so konzipiert sein, dass sie viele verschiedene
Arten von Materialien sammeln und trennen und Partikel
einer erforderlichen GroBe aussieben. Sie sind zudem
leicht zu reinigen und kénnen nach einem Unwetter
schnell entleert und rechtzeitig fir das nachste
ausgewechselt werden.

Sie verfigen auch Uber eine Bypass-Funktion, d.h. wenn
also die Station bis zu dem Punkt verschmutzt wird, an
dem Filter, Rechen oder andere Gerate nicht mehr
funktionieren, lauft das Wasser unbehandelt weiter,
anstatt die Umgebung zu Uberfluten.

Obwohl diese Losungen mit Kosten verbunden sind, so
sind sie auch aufgrund ihrer kompakten GréBe und ihrer
Fahigkeit, verschiedene Arten von Abfallen zu
behandeln, sehr praktisch.

Besonders wertvoll sind sie in Bereichen, in denen die
Regenwasserpumpstation direkt in die Umgebung
mundet.
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AUFRUSTBARE REGENWASSERPUMPSTATIONEN

Standige Anderungen bei der Haufigkeit von Regenfillen und die schnelle Stadtentwicklung haben
ein dynamisches Umfeld geschaffen, in dem flexible Lésungen zur Notwendigkeit geworden sind.
Aufristbare Pumpstationen bieten eine Lésung, die zum Zeitpunkt der Installation effektiv ist und auch
fur anspruchsvollere zukinftige Bedingungen angepasst werden kann.

Diese Alternative ist besonders nitzlich in Stddten, die sich noch in der Entwicklung befinden. Da sich
Gebaude und Infrastruktur weiterentwickeln und wachsen und zugleich die Haufigkeit von Regenfallen
und Stérken der Wasserstrome schwanken, ermdglicht das Design dieser Stationen die einfache
Installation unterschiedlicher PumpengréBen und zusétzlicher Pumpleistung.

Einige Beispiele fur aufristbare Regenwasserpumpstationen zeigen die folgenden Abbildungen.

Diese trocken installierte Pumpstation ist fir eine zukinftige
Erhéhung der Durchflusskapazitat ausgelegt. Der
Vorschacht kann mit Schleusen oder provisorischen
Waénden geschlossen werden, bis die zusétzliche
Kapazitat benotigt wird.

In dieser nass installierten Propellerpumpstation sind
zwei Tauchrohre durch eine temporare Wand vom Rest
der Station getrennt. Wenn alle finf Pumpen bendtigt
werden, kann die Wand entfernt werden.




34 | MAXIMIEREN DER SYSTEMEFFIZIENZ MIT EINER INTELLIGENTEN PUMPSTATION




VORGEFERTIGTE REGENWASSERPUMPSTATIONEN

Das korrekte Design der Pumpstation ist entscheidend fir die
Betriebssicherheit. Die Wahl des richtigen Designs halt die Station frei von
Ablagerungen und Schlammansammlungen, verhindert das Auftreten
von Sicherheitsgefahren fir das Personal und stellt sicher, dass die Station
ordnungsgemal funktioniert.

Vorgefertigte Simpfe reduzieren zuverlédssig die Ansammlung von Feststoffen
und Schlamm. lhre optimierte Geometrie, ihr geringes Restvolumen und

ihre Selbstreinigungsfahigkeiten gewahrleisten den kontinuierlichen Betrieb
von Pumpstationen, die mit solchen Simpfen ausgestattet sind. Mit einer
kleineren Grundflache als Standardmodelle sammeln vorgefertigte Simpfe
das Sediment direkt unter der Pumpe, wo die Saugleistung am starksten ist.
Das erhoht die Zuverlassigkeit und senkt die Wartungskosten.

Daruber hinaus sind diese Stationen einfach zu installieren, was besonders in
stadtischen Gebieten wichtig ist, in denen Stérungen minimiert werden mussen.
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KOMBINIERTE REGENWASSER- UND ABWASSERPUMPSTATIONEN

Zusétzlich zu den Herausforderungen des Abpumpens von Abwasser miissen kombinierte
Pumpstationen grof3e Mengenschwankungen von normalen Regenfallen und Unwettern bewaltigen.
GroBe Mengen erfordern einen groBBen Pumpensumpf, um die erforderlichen hydraulischen
Bedingungen fir die Pumpen sicherzustellen.

In groBen Stimpfen kann sich jedoch auch Sediment ansammeln. Dies geschieht meistens in
Trockenperioden, wenn geringe Abwasserzuflisse keine ausreichenden Geschwindigkeiten erzeugen,
um Feststoffe aus dem Sumpf zu transportieren. Diese Ablagerungen sind teuer in der Reinigung

und kénnen zu Gasbildung flihren, was Korrosion und schlechte Geriiche verursacht. Falls sich
Ablagerungen wahrend eines Unwetters I6sen, kdnnen sie die Pumpen blockieren, wenn sie am
dringendsten bendtigt werden.

WARAR R
TROCKENES WETTER
= %ETTER . u

Die auf der oberen Ebene installierten Pumpen arbeiten nur, wenn der Pegel aufgrund eines hohen
Zuflusses ansteigt. Wenn der Fluss wieder zu den normalen Tagesflissen zurlickkehrt, sinkt der
Wasserstand und die Pumpen werden nicht mehr eingetaucht. Wenn sie auf dem gleichen Niveau wie die
normalen Abwasserpumpen installiert werden, besteht das Risiko, dass sie zum Zeitpunkt des Pumpens
mit Feststoffen gefiillt werden, da die Pumpen moglicherweise langere Zeit nicht verwendet werden.

36 | MAXIMIEREN DER SYSTEMEFFIZIENZ MIT EINER INTELLIGENTEN PUMPSTATION



Vermeiden Sie diese Probleme, indem Sie den
Pumpensumpf in zwei oder mehr Kammern unterteilen:
eine fur den téglichen Zufluss von Abwasser und die
andere fur Unwetter.

Eine andere Ldsung ist das Aufstellen von Pumpen

auf verschiedenen Ebenen. Dadurch kann der Sumpf
vertikal nach Wasserstand aufgeteilt werden, anstatt
Wande zu verwenden. In diesem Fall fungiert jede
Ebene als separate ,Station”, wobei niedrigere Pumpen
fur die tédglichen Abwasserstréme und erhéhte Pumpen
verwendet werden, wenn bei extremen Ereignissen
Flussigkeitsstande ansteigen.

TROCKENES
WETTER

L

NASSES WETTER

Die Pumpen, die im 1. Sumpf installiert sind, regeln den Trockenwetterdurchfluss bei trockenem Wetter.
Die Pumpen im 2. Sumpf nach rechts arbeiten nur, wenn der Fillstand aufgrund eines hohen Zuflusses
ansteigt. Wenn nach einem Unwetter der Wasserstand fallt, werden die Feststoffe mit der unteren Pumpe

abgepumpt. Dank der speziellen Konstruktion des Pumpensumpfes bleiben so im Regenwasser fast keine
Sedimente zuriick.
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C| XYLEMS ANGEBOT FUR OPTIMIERTES PUMPENSUMPFDESIGN

Xylem bietet spezifische Unterstiitzung, die —
Beratern und Betreibern hilft, das Design ihrer
/ Statio 'en zu optimieren.

P . gl '

" 3 £ . e -
o 4 p R — _— s EINHETEN RESARYY

)

- och ainloggen
u Automatisch 8171985

SUCHE UBER

produkttyP

SUCHE UBER

Aﬂwendu“gs{




Xylem bietet spezifische Unterstiitzung, die Beratern und Betreibern hilft, das Design ihrer Stationen zu
optimieren und einen zuverldssigen und effizienten Betrieb sicherzustellen. Lesen Sie weiter, um einen

kurzen Uberblick tiber diese Dienste zu erhalten. Wenden Sie sich an lhre &rtliche Xylem-Niederlassung
oder besuchen Sie www.xylem.com fiir weitere Informationen.

PUMPENAUSWAHLPROGRAMM | XYLECT

Die webbasierte Software Xylect und die Xylect Mobile App enthalten Informationen und Anwendungen
fir Pumpen und andere zugehorige Gerate.

Sowohl Xylect als auch Xylect Mobile bieten folgende Funktionen:

| Produktsuche und -auswahl

| Technische und Support-Dokumentation

| Projektverwaltung (z.B. Speichern der Pumpenauswahl)
| Lebenszykluskosten (LCC)-Berechnungen fir Projekte

| Reibungsverlust in Rohrsystemen

| Betriebspunktgarantie

| Variable Geschwindigkeitsanalyse

| Analyse mehrerer Pumpensysteme

| Spezifikationen des Beraters

Weitere Informationen zu den Spezifikationen fiir Pumpstationen und zum Xylect-Pumpenauswahlprogramm finden Sie

unter www.xylect.com. Wahlen Sie einfach die Pumpe aus und besuchen Sie den Abschnitt ,Spezifikationen fiir Berater”.
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SYSTEMS ENGINEERING COMPUTER-AIDED DESIGN | SECAD

SECAD ist die Konstruktionssoftware von Xylem fur die Konstruktion von Pumpenschéchten oder
Pumpensimpfen fir Abwasser- und Regenwasserpumpstationen, die sowohl Zentrifugal- als auch
Propellerpumpen verwenden. Typische Durchflisse reichen von 10 Liter/Sekunde bis 10.000 I/s.

In einem gut konzipierten Pumpenschacht oder Pumpensumpf leisten die Pumpen Folgendes:

1. EINHALTUNG DER GEFORDERTEN BETRIEBSPUNKTE
2. MINIMIERUNG DER ANSAMMLUNG VON FESTSTOFFEN

3. REIBUNGSLOSER UND SICHERER BETRIEB:

OHNE GERAUSCHE ODER VIBRATIONEN
MIT MINIMALEN LASTSCHWANKUNGEN AN PUMPE, ROHRLEITUNGEN, USW.

Die Implementierung eines SECAD-Designs reduziert die Wartungsanforderungen der Pumpe und
das Risiko eines Uberlaufs. Ein SECAD-Design minimiert auBerdem den Platzbedarf einer Pumpstation
und senkt die Investitionskosten. Dies fihrt letztendlich zu niedrigen Betriebskosten und niedrigsten
Gesamtkosten flr den Betreiber.

WENDEN SIE SICH AN IHRE LOKALE XYLEM-NIEDERLASSUNG, UM EINE KOPIE DER SOFTWARE ZU ERHALTEN.
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Urspriingliches Design

Simuliert mit CFD

Neues Design
Simuliert mit CFD

C8

STROMUNGSSIMULATION | CFD

Manchmal sind Standard-Layouts von Pumpstationen nicht mit
Ihren Standortbedingungen kompatibel. In diesen Fallen kann
Xylem dabei helfen, eine individuelle Pumpstation zu entwerfen,
die lhren spezifischen Projektanforderungen entspricht. Die
Konstruktionen sind fiir verschiedene Zuflussbeschaffenheiten
ausgelegt, minimieren die Ansammlung von Feststoffen und
ermoglichen die Anordnung mehrerer Pumpeneinheiten, um
einen effizienten, gut konzipierten Pumpensumpf zu erhalten.

Wir verwenden die beste kommerziell erhaltliche CFD-Software.
In der Tat verwenden wir dieselbe Software wie andere grofB3e
High-Tech-Branchen, wie z.B. Luft- und Raumfahrt, Automobile,
Energie, Chemie und Umwelt. Wir achten sehr darauf, dass die
numerischen Simulationen mit der fir unsere Anwendungen
typischen messbaren, physikalischen Realitat Gbereinstimmen.
Da wir intensiv mit kontaminiertem Wasser arbeiteten, haben wir
uns als Experten fur diese Medien etabliert und ein einzigartiges
Verstandnis fur dieses Gebiet entwickelt.

Wir wissen jedoch, dass selbst die beste Software nicht ausreicht.
Unsere Studien basieren sowohl auf unserem Wissen lber

das CFD-System, das wir implementieren, als auch auf den
Erkenntnissen, die wir durch den Bau einer groBBen Anzahl

von Stationen gewonnen haben, die ein breites Spektrum
einzigartiger Kontexte und Anforderungen abdecken.

Wir verwenden CFD, damit kombinierte Stationen bei hohen
und niedrigen Durchflussbedingungen ordnungsgemaf
funktionieren, damit kleine Regenwasserstationen ausreichend
bemessen sind, und damit aufristbare Stationen jetzt und in
Zukunft optimal arbeiten.

@ WENDEN SIE SICH AN IHRE ORTLICHE XYLEM-NIEDERLASSUNG, UM INFOR-
<5 MATIONEN ZU DEN VON UNS ANGEBOTENEN CFD-DIENSTEN ZU ERHALTEN.
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C4

RECHEN-DESIGN UND SANDFANG

Empfehlungen fir das Rechen-Auslegung zur Maximierung von Zuverlassigkeit und Effizienz:

| Erfragen Sie die Anforderungen fir die Rechenabstande bei dem Pumpenhersteller.

| Wahlen Sie abhangig von der PumpengréBe und dem Pumpentyp die kleinstmoglichen
Abstande bei dem Rechen (z.B. 50 und 80 mm). Xylems Pumpen sind fur Festkérper von
mindestens 60 mm ausgelegt.

| Stellen Sie sicher, dass die maximale Geschwindigkeit zwischen dem Rechenabstand 1,7 m/s
betragt. Die Européische Norm fir Abwasseraufbereitungsanlagen (EN 12255) legt fest, dass
die maximale Geschwindigkeit zwischen den Rechenprofilen bei der Abwasseraufbereitung 1,2
m/s nicht Gberschreiten sollte.

| Stellen Sie sicher, dass die Geschwindigkeit im Einlasskanal vor dem Rechen nicht unter 0,3 m/s
(0,98 ft/s) liegt.

| Installieren Sie in Gebieten mit stark verschmutztem Regenwasser ein automatisches
Rechenreinigungssystem.

| Beitiefen Einlasskanélen > 5 m und an Stationen, an denen méglicherweise groBe Mengen
Ton und Sand aufgenommen werden, sind durch Reinigungsanlagen einzusetzen, um
groBere Ablagerungen und Sedimentmaterial zu entfernen. Nutzen Sie eine intelligente
speicherprogrammierbare Steuerung (SPS), die das Entfernen von Ablagerungen erleichtert,
indem der Reinigungszyklus aus jeder Position so oft wie ndtig wiederholt wird.

| Falls die Anlage in einem Gebaude verwendet werden muss, verwenden Sie Mehrfachanlagen.
Dank ihrer kompakten Bauweise passen sie genau in das Gebaude. Eine groBe Anzahl
von Rechen kann viele Ablagerungen entfernen und kann auch nachgeristet werden.
Mehrfachanlagen sind eine kostengiinstige Losung fiir mittelgroBe Anlagen mit einem sehr
kurzen Reinigungszyklus aufgrund groBer Ablagerungsmengen.

Berlcksichtigen Sie die folgenden Flissigkeitsgeschwindigkeiten, um Sandablagerungen im Sumpf

und in Rohrleitungen zu vermeiden:

| Bei 1,7 m/s bewegen sich alle SandgréBen mit der gleichen Geschwindigkeit wie das Wasser
| Bei 0,7 m/s bewegen sich alle SandpartikelgréBen vorwarts

| Bei 0,2 m/s beginnt sich organisches Material zu bewegen
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Wenn Regenwasser in eine Aufbereitungsanlage gepumpt wird, scheiden sich Sand
und Wasser im Sandabscheider der Anlage ab. Damit dies ordnungsgemaf3 geschieht,
muss die Geschwindigkeit in der Abflussleitung von der Regenwasserpumpstation

zur Abwasseraufbereitungsanlage tber 0,7 m/s liegen. Zudem hinaus sollte die
Geschwindigkeit am Boden der Station Gber 1 m/s liegen.

E WEITERE INFORMATIONEN ZU KONTRAKTIONSMATERIALIEN FINDEN SIE IM PUMPENSORTIMENT VON
XYLEM.
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CH

XYLEMS ANGEBOT FUR VORGEFERTIGTE PUMPENSUMPFPRODUKTE

TOP-Station

Der Flygt TOP Pumpensumpf kann in neuen Pumpstationen oder zum Nachristen bestehender
Stimpfe verwendet werden. Durch die optimierte Geometrie bleiben keine Sedimente

Ubrig, und das geringe Restwasservolumen am Ende jedes Pumpzyklus erzeugt eine hohe
Geschwindigkeit im Sumpf. TOP-Stationen kombinieren diese hohe Geschwindigkeit mit
Turbulenzen, um die Sedimentation aufzuheben und schwebende Ablagerungen abzupumpen.

Die Flygt-Tauchmotorpumpe ist einfach zu installieren und zu Wartungszwecken einfach aus
dem Sumpf zu heben. Sie hangt sich beim Absenken automatisch an den Auslassanschluss an
und rastet beim Anheben automatisch aus.

Doppelte Fihrungsstangen stellen sicher, dass sich die Pumpe in der richtigen Position zum
Einhangen am KupplungsfuB befindet. Die integrierte untere Fihrungsstangenhalterung sorgt
zusammen mit der Gleitklaue der Pumpe beim Absenken der Pumpe fiir einen perfekten Sitz. Der
robuste Metall-Metall-Kontakt zwischen dem Pumpenflansch und dem Ablaufanschlussflansch
ermdglicht es der Pumpe, jeglichen Schmutz zu entfernen, der sich zwischen den Flanschen
verfangen hat und eine Leckage verursachen kénnte.

Ce

LEISTUNG UND LAUFRADFORMEN DER XYLEM-PUMPENSERIEN

Dieser Abschnitt enthalt Hintergrundinformationen zu den verschiedenen von Xylem angebotenen
Lésungen der Pumpenserien. Fir jede Pumpenserie haben wir eine grafische Darstellung

der Pumpenleistungen sowie Informationen zu Durchfluss, Férderhéhe, Leistung, Installation,
Schwebstoffen, Abriebfestigkeit, pH-Wert und Salz vorgelegt.

Die N-Pumpen-Serie

KAPAZITAT

Die Flygt N-Technologie verfiigt Gber ein flexibles, modulares Hydraulikdesign, welches an die
Anforderungen nahezu jeder Anwendung angepasst werden kann. Regenwasser kann grof3e
Mengen Sand, Splitt und andere Schleifmittel enthalten, und in diesem Fall wird dringend
empfohlen, die N-Pumpe mit einem verschlei3festen Laufrad auszustatten.
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Wahlen Sie fur typische

Abwasseranwendungen
ein Laufrad aus gehartetem
Grauguss oder fur schwierige

M Large Capacity Pumps B Medium Capacity Pumps B Low Capacity Pumps
Anwendungen mit langen Fasern

und schweren Feststoffen die

3306, 3312, 3356,
and 3531

Zerkleinererversion.

3153, 3171, 3202, Harteisen-Laufrader werden fur

3301 and 3315 .

3085, 3102 . alle Anwendungen mit Sand,
and 3172

[H/m]

Splitt und anderen Schleifmitteln

sowie fur mit Meerwasser

vermischtes Abwasser empfohlen.

o 5 10 20 50 100 200 500 1000 Fir das gesamte Sortiment
Qv . ' .
(@ sind explosionsgeschitzte

Ausfiihrungen erhaltlich.

Xylem bietet fur stark korrosive
Abwasserumgebungen auch
Schaufelrader aus Duplex-
Edelstahl an.

Adaptive N™ Die bahnbrechende verstopfungsfreie Technik

A 4

Nachfolgend wird veranschaulicht, dass die Schlisselinnovationen unsere adaptiven
N-Laufrader und die adaptive N-Hydrauliktechnologie sind. Sie kombinieren einzigartige
Geometrie, Zweikanalrad und andere patentierte Merkmale und erméglichen damit
gleichbleibend hohe Effizienz und reibungslosen Betrieb. Die selbstreinigende Konstruktion
senkt den Energieverbrauch um bis zu 25%, unabhéngig von der Drehzahl oder dem
Betriebspunkt. AuBerdem werden Vibrationen minimiert, was zu einer langeren Lebensdauer
der mechanischen Komponenten fihrt.
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N Hydraulik

) 4
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1.
RUCKWARTSGEBOGENE
ANSTROMKANTEN Sicherstellung,

dass keine Verzopfung auftritt

Falls Feststoffe in die Pumpe gelangen,
werden sie von unserem N-Laufrad sicher
eingefangen.

Die optimierte Schaufelgeometrie mit ihren
horizontal bearbeiteten, rickwartsgebo-
genen Anstrémkanten stellt sicher, dass am
Laufrad kein Material haften bleibt.

2.
RELIEFNUT

Erleichtert den Transport

Falls Feststoffe am Gehause des Einlasses
ankommen, werden sie in der Reliefnut
entlang der Rander der Laufradschaufel,
durch den Laufradkanal und aus der
Pumpe heraus geleitet.

3.
INTEGRIERTER ABSTREIFER

Halt die Mitte frei

Der in den Einsatzring integrierte
Abstreifer halt die Mitte des Laufrads
frei, indem er Feststoffe entlang der
Anstromkanten und in Richtung Laufrad
driickt und sie dabei entfernt.




4.
ADAPTIVE N™

Anhebung bei groBen Objekten

Falls ein groBeres Objekt in die Pumpe gelangt, hebt sich das Laufrad entsprechend den Kraften, die von dem
Objekt ausgelibt werden, an und lasst das Objekt passieren. Das verhindert Verstopfungen und gewahrleistet
kontinuierliches, energieeffizientes Pumpen.
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PL-Pumpen-Serie

KAPAZITAT

Flygt Propellerpumpen sind fir groBe Flissigkeitsmengen mit niedrigen Forderhéhen
konstruiert. Sie bieten eine kostenglinstige Alternative zu Abwasserkreiselpumpen. Dieses
Portfolio an Propellerpumpen bietet eine Vielzahl von Optionen fir 100 bis 7.000 I/s.

Hydraulische Funktionen

D 4

Die N-Technologie sorgt fiir maximale Zuverlassigkeit und anhaltend hohe Effizienz. Die
Einlaufdise der Pumpe wird durch eine auswechselbare Gummidichtung am Pumpensitz
abgedichtet. Die Pumpenleistung umfasst alle Verluste (einschlieBlich Wassers&ule) bis 500 mm
Uber dem Motor.
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Performance 50 Hz

200

7035 \ 7061 7101

7030 7040

500 1000 2000
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5000




Zwei nebeneinander in einem Sumpf
~gebaute Stationen sparen in Des Moines, .-

STANDORT
HERAUSFORDERUNG

ANWENDUNG
GESAMTKAPAZITAT DER STATION
PRODUKTE

Des Moines,'/a, USA

Planung und Bau einer kombinierten A
Hochwasser-Abwasseraufbereitungsanlage, um z
verhindern, dass unbehandeltes Abwasser in d#
Des Moines River eingeleitet wird

Kombinierte Abscheiderlickstande
1.800.000 M3/TAG

Flygt CP 3501- und Flygt PL 7121-Pumpen mit
FSI-Einlaufkammer .
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(C /A
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FALLSTUDIE:
Des Moines Metropolitan Wastewater Reclamation Authority

HERAUSFORDERUNG

Die Des Moines Metropolitan Wastewater Reclamation Authority (MWRA) ist

als Abwasseraufbereitungsbehorde fir das Recycling von Abwasser und den
Transport flissiger Abfalle aus 17 Metropolen, Landkreisen und Abwasserbezirken
zustandig. Sie nutzt ein Fordersystem, das jedes Mitglied der MWRA mit einer
Abwasseraufbereitungsanlage verbindet. Zuvor hatten schwere Unwetter dazu
gefiihrt, dass unbehandelte Abwassertberlaufe in den Des Moines River eingeleitet
wurden.

Um die Gesundheit von mehr als 500.000 Einwohnern besser zu schitzen
und die Umwelt zu schonen, musste die MWRA eine kombinierte
Abwasserfeststofftrennanlage entwerfen und bauen, die Regentberlaufe in nassen

Jahreszeiten mit hoher Geschwindigkeit behandeln kann.

Y4

LOSUNG

N

Die MWRA beauftragte Xylem mit der technischen Unterstitzung bei der
Bewertung potenzieller Konzepte fiir das Sumpfdesign. Die Ingenieure von
Xylem empfahlen ein einziges Sumpfdesign und den Bau von zwei benachbarten
Pumpstationen. Drei zentrifugale Tauchpumpen mit niedrigem Durchfluss wurden
so dimensioniert, dass sie eine Gesamtkapazitat von von 400.000 m3/Tag bieten.

Sechs Axialpumpen-Tauchpumpen mit einer Gesamtkapazitat von 1.360.000 m3/
Tag wurden auf der Hochwasserseite der Pumpstation angeordnet, um den Rest
der erforderlichen 1.800.000 m3/Tag Férderleistung bereitzustellen.

Fir jede der Axialpumpen wurde eine Einlaufkammer implementiert, um eine
kleinere Kanalbreite, einen kleineren Pumpstation und die Entfernung von
Trennwanden zwischen benachbarten Einbaurohren zu erméglichen.

ERGEBNIS
\4

Das innovative, zweistufige Pumpstation-Design brachte dem Des Moines MWRA
mehrere Vorteile. Durch die Minimierung der Gré3e der Pumpstation wurden 1,2
Millionen US-Dollar an Baukosten eingespart und die Betriebs- und Wartungskosten
gesenkt. Seit der Inbetriebnahme hat die Regeniberlauf-Behandlungsanlage bei
mehreren starken Unwettern erfolgreich gearbeitet. Bei einem schweren Unwetter
am 24. Juni 2015 lief das System Uber sechs Stunden ununterbrochen und konnte
dabei mehr als 1.800.000 m3/Tag kombinierte Abwésser in den Des Moines River

pumpen, aufbereiten und ableiten.
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Das Regenwassermanagement vers
normalerweise, den Spitzenstrom
Bau von B n oder Tanks a
V_\(ert Zu re ren.




Regenwasserriickhaltung ist erforderlich, wenn hohe Spitzenstréme das Risiko von Uberschwemmungen

oder kombinierten Regeniberldufen deutlich erhéhen. Dieses Regenwassermanagement versucht
normalerweise, den Spitzenstrom durch den Bau von Becken oder Tanks auf den normalen Wert zu
reduzieren. Diese Becken oder Tanks sammeln Regenwasser und geben es langsam und kontrolliert ab.

D
RUCKHALTEBECKEN

Rickhaltebecken sind die optimale KontrollmaBnahme, um den Regenwasserstrom in die Pumpstationen
zu regulieren und Regeniberlauf zu vermeiden. Diese groBen Betonbecken speichern das Regenwasser
voribergehend und lassen es langsam ablaufen, wenn das System bereit ist, Wasser in eine
Aufbereitungsanlage zu pumpen.

In stadtischen Gebieten mit begrenztem Platz werden Auffangbecken oft unterirdisch gebaut. Der
unterirdische Bau verbessert auch die Sicherheit, Hygiene und Asthetik solcher Abwassersysteme. Sobald
diese Systeme den Wasserfluss bewéltigen kénnen, werden die Auffangbecken geleert und das Abwasser
in das Abwassersystem zuriickgepumpt.

GROSSE DER RUCKHALTEBECKEN

Die GréBe und Geometrie der Rickhaltebecken ist je nach Anwendungsfall sehr unterschiedlich, am
haufigsten sind jedoch rechteckige und runde Formen. Unabhéngig von Grof3e und Form werden Becken
Ublicherweise durch seitliche Auslasse oder in der Bodenmitte entleert.

Es wird eine Vielzahl von Methoden verwendet, um die richtige GréBe von Rickhaltebecken

zu berechnen. Es werden verschiedene Verfahren verwendet, um den wahrscheinlichen
Niederschlagswasserabfluss zu bestimmen. Eine qualifizierte Person muss ermitteln, welches Verfahren fur
Ihre Anforderungen geeignet ist, und die erforderlichen Berechnungen fur die Konstruktion erstellen.

Im Zusammenhang mit der Verwendung von Rickhaltebecken ist die Sedimentation die groBte
Herausforderung. Sie kann zu unangenehmen Geriichen und Verunreinigungen fihren, und in schweren
Fallen kdnnen auch Pumpen verstopfen, wenn die Rickhaltung auf einmal und ohne kontinuierliche
Feststoffhomogenisierung entleert wird. Lesen Sie diesen Abschnitt weiter, um eine kurze Beschreibung
der bewdhrten Methoden zum Entleeren von Becken zu erhalten.
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RUNDBECKEN Mit Auslass in der Mitte Mit Auslass in der Wand

S e

RECHTECKBECKEN Mit Auslass in der Mitte Mit Auslass in der Wand

Entwurfsberticksichtigungen

Beriicksichtigen Sie bei dem Entwurf Ihrer Riickhalteeinrichtungen folgende Aspekte:

| Merkmale potenzieller Standorte

| Einstufung des Beckens

| Pumpenkennlinien

| Lage von Auslasséffnung und Uberlauf

| Rechen fir Ablagerungen/Anforderungen an die Rechenanlage
| Zugriffsanforderungen und Betriebskontrolle

| Uberwachungs- und Wartungsinstrumente
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RUCKHALTEBECKEN

Diese unterirdischen Becken bestehen im Allgemeinen aus Beton, die das gesammelte Regenwasser
filtern. Kunststoffmodule machen den Bau von Riickhaltebehaltern billiger und schneller als
Auffangbecken aus Beton, sie verfligen jedoch nicht Gber die gleiche Kapazitat, um groBe Mengen an

Abfluss in kurzer Zeit zu lagern und zu bearbeiten.

L
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ALTERNATIVE RUCKHALTESYSTEME

In hochwassergefahrdeten und extrem dichtbesiedelten Stadten kénnen intelligente
Konstruktionslésungen die Wasserglte verbessern und das Leben von Menschen und wichtige
Infrastrukturen schitzen. Verkehrstunnel, die auch als Auffangbecken genutzt werden kénnen, tiefe
Auffangtunnel und Tiefwasser-Auffangstationen sind Beispiele fur alternative Ldsungen.

Der Kuala Lumpur Smart Tunnel (SMART) ist ein ideales Modell fir Mega-Stadte, die gleichzeitig die
Herausforderungen des Verkehrs und des Regenwassers 16sen miissen. Dieser 9,7 km lange Tunnel

wurde entworfen, um das Flutwasser vor dem Eintritt in Malaysias Hauptstadt umzuleiten. Er nutzt ein
Auffangbecken mit einer Flutwasserspeicherkapazitdt von 600.000 Kubikmetern, ein Reservoir mit 1,4
Millionen Kubikmetern Kapazitét und einen Umgehungstunnel. Nach einem Unwetter wird der Tunnel durch
groBe Pumpen geleert und kommunale Reinigungsfahrzeuge beseitigen das verbleibende Sediment.

Der Tunnel verfligt auch Gber eine 3 km lange ,Doppeldecker-Autobahn”. Wahrend der
Trockenperioden kénnen Fahrzeuge die untere Autobahn (siehe Abbildung unten) als Alternative zu
den HauptverkehrsstraBen der Stadt nutzen.

hias i

T (D
e ‘
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TIEFE REGENWASSERRUCKHALTUNG

Tiefe Regenwasserriickhaltetunnel erhéhen die Speicherkapazitédt von Abwasser und gemischten
Aufbereitungssystemen erheblich. Diese Systeme kénnen vorhandenen Abwassersystemen
hinzugefligt oder alte Lésungen mit Hilfe von Tunnelbohrmaschinen ersetzen.

Bewerten Sie wahrend der Entwurfsphase die folgenden Risiken, wenn Sie einen tiefen
Regenwasserriickhaltetunnel in Betracht ziehen. Im Vergleich zur herkdmmlichen eiférmigen
Abwasserkanalisation besteht bei tiefen Regenwasserriickhaltetunneln ein erhdhtes Risiko fur Probleme
mit der Sedimentation, insbesondere bei langeren Trockenperioden.

Bedenken Sie zusatzlich zu den mit der Sedimentation verbundenen Risiken, welche Methode zum
Entleeren des Regenwasserriickhaltetunnels verwendet werden soll und wie tief der Tunnel sein wird.
Fir solche Regenwasserriickhalteeinrichtungen sollten Pumpen so konstruiert sein, dass sie hohe
Durchflussmengen und hohe Férderhéhen bewéltigen. Die Pumpenmotoren missen gegen das Risiko
des Eintauchens geschitzt werden. Stationen mit einer Tiefe von mehr als 20 m kénnen nur mit direkt
gekoppelten Tauchpumpen funktionieren. Beachten Sie, dass Pumpen mit auf Bodenhdhe installierten
Motoren erhebliche Investitions- und Wartungskosten erfordern.

) 4
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REINIGUNG VON REGENWASSERRUCKHALTEBECKEN

Alle Regenwasserriickhalteprojekte missen ein einheitliches Betriebs- und Wartungsprogramm fir die
Reinigung enthalten, um den Herausforderungen der Sedimentation zu begegnen und eine optimale
Leistung sicherzustellen.

Beriicksichtigen Sie die Vor- und Nachteile einiger gangiger Reinigungsverfahren von
Regenwasserriickhaltebecken:

Manuelle Reinigung

Wenn Sie die Regenwasserrlickhaltebecken manuell oder mit Saugfahrzeugen reinigen, besteht
ein unndtiges Sicherheits- und Gesundheitsrisiko fiir die Wartungsteams. Obwohl viele Kommunen
diese Methode immer noch anwenden, sollte sie nicht als praktikable Losung betrachtet werden.

Ein Nachteil dieser Reinigungsmethode ist der Transport von Feststoffen. Da in einer einzigen
Spllung eine groBe Feststoffmenge transportiert wird, kénnen Pumpen verstopfen und

beschadigt werden, und dies flihrt zu zusatzlichen Problemen in der Aufbereitungsanlage.

Spdlrinnen

Spilrinnen werden h&ufig zur Reinigung
von Regenwasserriickhaltebecken
verwendet. Im Vergleich zur

Installation von Rihrwerken und
Strahlreinigern erfordert diese bewahrte
Reinigungsmethode relativ niedrige
Investitions- und Betriebskosten.

Vorteile Nachteile

e Relativ niedrige Investitionskosten e Abwasser mit einer hohen
Sedimentkonzentration werden in die Pumpen
gespllt

e Geringe Betriebskosten

o Keine erweiterte Uberwachungsausriistung
¢ GroB3e Gefahr von Problemen in der

Abwasseraufbereitungsanlage

erforderlich

* Hohe Verstopfungsgefahr der Pumpe

e Unfahigkeit, das gespeicherte Abwasser zu
beltften oder zu mischen
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Spllschleusen und Spiilen durch Regenwasser

Durch Staukanalreinigungssysteme kann
Sediment bei den néchsten Wettere-
reignissen aus Abwasserkanalisation-
srohren und rechteckigen Auffangbeck-
en mitgenommen werden. Dies ist oft
eine gute Losung in Regionen, in denen
ausgedehnte Trockenperioden Ublich sind.

Da flr das Spulen schnellwirkende Hy-
draulikzylinder und eine spezielle Kon-
struktion des Auffangbehélters erforderlich
sind, ist dieses Reinigungsverfahren teurer
als die Nutzung von Spilrinnen. Es bleibt
im Vergleich zu anderen Methoden jedoch
eine kostenglinstige Losung.

Staukanalreinigungssysteme werden
hauptsachlich zum Reinigen groBer Kanale
verwendet. Sie verlassen sich bei der Rein-
igung auf eine dhnliche Spilmethode wie
Spulrinnen und stellen dhnliche Heraus-
forderungen dar.

Vorteile Nachteile
e Einfaches System zur Kanalreinigung e Abwasser mit einer hohen Sedimentkonzentration
¢ Geringe Betriebskosten werden in die Pumpen gespiilt
* Keine erweiterte Uberwachungsausriistung * GroBe Gefahr von Problemen in der

erforderlich Abwasseraufbereitungsanlage

e Hohe Verstopfungsgefahr der Pumpe

e Keine Méglichkeit, das gespeicherte Abwasser
zu bellften oder zu mischen




Teil 1
Untersuchung des Starkregenmanagements in dichtbesiedelten stadtischen Bereichen

Volumenstrom und Spiilung

Durch die Erzeugung eines Volumenstromes (Rotation der Flissigkeit im Inneren des Beckens)
mit Tauchmotorrihrwerken, Wasserstrahldlsen und Luft-Wasserstrahldlisen konnen Feststoffe
suspendiert werden, wahrend das Becken entleert wird. Diese Feststoffe werden dann mit der
Flissigkeit aus dem Auffangbecken und zurlck in das System transportiert.

Tauchmotorrihrwerke

Diese Riuhrwerke helfen, Sedimentation im Ruckhaltebecken zu vermeiden, indem Feststoffe
suspendiert bleiben und eine einheitliche Mischung entsteht. Aufgrund ihrer Propellerhydraulik
sind sie ideal fir groBe Volumenstrédme geeignet und haben nur einen geringen Stromverbrauch.

Vorteile Nachteile

o Sehr effizient ¢ Nicht geeignet bei Wasserstanden unter 0,50 m
e Gut gemischtes, einheitliches Abwasser

¢ Geringe Betriebskosten
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Feststoffe setzen sich am Boden des Beckens ab.

Eine Kombination aus Rithrwerken und/oder
Strahlreiniger sorgen fiir den Massenstrom und
bringt Feststoffe in Suspension.

Da das Wasser an einem zentralen Punkt abgelassen
wird, werden die suspendierten Feststoffe

mit dem Wasser aus dem Becken entfernt.
bD&pD
61
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Strahldisen Luft-Wasserstrahldiisen

Strahlreiniger nutzen den Diese Strahldisen erzeugen einen langen, ausladen-
StrahlausstoB3 einer Pumpe, um den Wasserstrahl, um die Oberflache des Beckens
einen Volumenstrom zu erzeugen wahrend der letzten Entleerungsphase zu reinigen.

il eles Beeicn A sl Die Pumpe ist mit einer Saugleitung ausgestattet

Luft-Wasserstrahldisen und am untersten Punkt des Beckens installiert.

kombinieren Luft mit dem Dadurch ist es méglich, den Boden des Beckens
Wasser, damit die Wurfweite des auch dann zu spilen, wenn der Wasserstand im

Gemisches verlangert wird. Becken Null ist.

Luft-Wasserstrahldiisen sind
mit einem Luftansaugrohr
ausgestattet, um eine

gewisse Beliiftung zu
gewabhrleisten und eine
pulsartige Spiilwirkung zu

erzeugen.
Vorteile Nachteile
¢ Sehr effizient beim Reinigen von Beckenbéden e Trotz reduzierender Geruchsbelastigung kann
e Kann ohne Wasserstand arbeiten Luft mitgefiihrt werden

¢ Erzeugt ein einheitliches Abwasser
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Strahlreiniger

Strahlreiniger reinigen wahrend des Reinigungszyklus auch den Boden des Behélters. Im
Vergleich zu Luft-Wasserstrahldisen ist ihre Spilung breiter, aber auch kiirzer.

Vorteile Nachteile
e Erzeugt einen breiteren Strahl als den Luft- e Kirzerer Strahl als Luft-Wasserstrahldusen
Wasserstrahldiisen ¢ Kann ohne Wasserstand nicht arbeiten

e Erzeugt ein einheitliches Abwasser

¢ Geringere Geruchsbildung aufgrund fehlender Luft
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Rotierende Luft-Wasserstrahldiisen

Diese Strahldiisen funktionieren genauso wie fest installierte Luft-Wasserstrahldisen. Da jedoch
der Auslass innerhalb eines 270°-Sektors mit einem Schrittmotor in jede Richtung um seinen
Mittelpunkt gedreht werden kann, kénnen rotierende Luft-Wasserstrahldisen mit nur einer
Pumpe eine groBere Flache reinigen. Alle Geréte sind voll tauchfahig.

e By Bl |
e g B

Vorteile Nachteile

e Kann einen deutlich gréBeren Bereich als feste e Investitionskosten
Luft-Wasserstrahldisen reinigen e Trotz der Reduzierung kénnen in der Luft

e Kann ohne Wasserstand arbeiten Gertliche mitgefiihrt werden

¢ Erzeugt ein einheitliches Abwasser

¢ Geringere Geruchsbildung aufgrund fehlender Luft

* Keine erweiterte Uberwachungsausriistung
erforderlich
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D7

XYLEMS EMPFEHLUNGEN FUR DIE REINIGUNG VON
REGENWASSERRUCKHALTEBECKEN

Wenn ausreichend Tiefe vorhanden ist, empfehlen wir, eine Volumenstrémung im Becken oder Tank
zu schaffen, um Regenwasserriickhaltebecken ordnungsgemaB zu reinigen. Verwenden Sie entweder
Ruhrwerke oder Strahlreiniger, um eine Volumenstromung zu erzeugen und Partikel in Suspension

zu bringen. Wenn die Wassertiefe auf ein Niveau absinkt, bei dem die weiteren Enden des Beckens
bellftet werden, verwenden Sie am kurzen Ende Luft-Wasserstrahldlsen, um das Sediment wahrend

der letzten Entleerungsphase vom Boden abzuspilen.

Gestaltungsrichtlinien fiir die Reinigung von Riickhaltebecken

Die haufigste Methode zum Verwenden der Reinigungsausriistung beim Entleeren des Beckens
wird unten beschrieben. Abhéngig von lhren Projektanforderungen kann eine bestimmte
Konfiguration erforderlich sein, und Xylem bietet eine Vielzahl von entsprechenden Empfehlungen.

Alle Reinigungsgerate kdnnen kontinuierlich bei Flissigkeitspegeln von 1,5 bis 2 Metern betrieben
werden. Starten Sie Rihrwerke bei einem etwas hoherem Flussigkeitsstand als Strahlreiniger.

Die Neigung des Bodens beeinflusst die Reichweite der Strahlreiniger. Wenn Sie die Steigung von
einem Prozent auf finf Prozent erhéhen, verringert sich die Reichweite des Strahls um etwa vier

Meter.

REINIGUNGSEINHEITEN SIND NICHT AKTIV
REINIGUNGSEINHEITEN LAUFEN INTERMITTIEREND

REINIGUNGSGERATE LAUFEN STANDIG

FUR WEITERE INFORMATIONEN WENDEN SIE SICH BITTE AN IHREN NACHSTEN VERTRETER VON XYLEM.
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Auswahl an Riihrwerken und Strahldiisen-Belliftern

Xylem empfiehlt fir die Reinigung von kleinen und kreisférmigen Auffangbehéltern mit starker
Bodenneigung die Verwendung unseres kleinen Rihrwerks nur dort, wo bei niedrigeren
Lebenszykluskosten im Vergleich zum Einbau von Strahlreiniger eine zufriedenstellende
Reinigung erreicht werden kann. Das erforderliche Eintauchen des Riihrwerks begrenzt die
auf die Sedimente aufgebrachten Scherkrafte zum Suspendieren und Resuspendieren von
Feststoffen; die Verwendung dieser Vorrichtungen wird nur in Féllen empfohlen, in denen die
Reinigung bei einem geringeren Energieverbrauch erreichbar ist.

Wasserstrahldisen werden auf Grundlage des Durchflusses und des Mediums ausgewahlt.
Obwohl sie Sedimente in der Schwebe halten und &hnlich wie bei Rihrwerken eine
Volumenstromung erzeugen, sind sie aufgrund der Tauchanforderungen zum Mischen und
nicht zum Reinigen von Rickhaltebecken geeignet. Xylem empfiehlt nicht, zur Reinigung von
Ruckhaltebecken Wasserstrahldisen zu installieren. Luft-Wasserstrahldlsen, entweder fest oder
rotierend, sind die von Xylem empfohlene Lésung zur Reinigung von Rickhaltebecken.

Stellen Sie sicher, dass die Neigung von rechteckigen Rickhaltebecken, die mit Luft-
Wasserstrahldiisen ausgestattet sind, zwischen 1,2% und 1,5% liegt. Vergewissern Sie sich

auch, dass die Ladnge des Beckens das Dreifache der Breite der zu reinigenden Fléche nicht
Uberschreitet. Installieren Sie in breiteren Stationen zwei Luft-Wasserstrahldisen nebeneinander
und verwenden Sie eine Wand, die mindestens 0,5 Meter hoch ist, um Abschnitte zu trennen.
Xylem kann verschiedene Ausstattungskonfigurationen empfehlen, jeweils basierend auf der
Anzahl der verwendeten Ausriistungen sowie der Form des Beckens. Die folgenden Beispiele
zeigen einige der haufigsten Konfigurationen. Weitere Informationen und Ratschlage zu lhrem

spezifischen Projekt erhalten Sie von lhrer lokalen Xylem-Niederlassung.

Auswahl von Ruhrwerken

Auslegungskriterien fir Flygt-Rihrwerke, die fur die Reinigung in runden Becken installiert sind.
Folgende Punkte sollten beachtet werden:

| Tangentialer Zufluss in das Rickhaltebecken.

| Mittiger Abfluss (Sumpf oder Entleerungstrichter).

| Das untere Gefalle zum Entleerungstrichter der zentralen Pumpe liegt zwischen 3,0 und 12,0%.
| Die Sdulen mussen bei Bedarf im Abflussrohrs oder in dessen Nahe positioniert werden.

| Eine unginstige Beckengestaltung sollten vermieden werden, da das Medium sonst nicht frei
in den Trichter oder den Sumpf gelangen kann.
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| Bei Bauwerken mit Sdulen oder andere Strémungshindernissen missen immer mehrere
Rihrwerke vorhanden sein, selbst bei kleinen Becken.

| Der Neigungswinkel des Rihrwerks betrégt je nach Anzahl der Einheiten 55° - 65°.

| Die Positionierung fur Einzel- und Doppeleinheiten ist angegeben. Die Positionierung mit
mehr als 2 Rihrwerken wird projektspezifisch durchgefihrt und wird von lhrer lokalen Xylem-
Niederlassung angegeben.

DURCHMESSER (MAX.) ANZAHL DER EINHEITEN MODELL

11,0m 1 4.620
16,0 m 2 4.620
20,0 m 3 4.620
230m 4 4.620

Informationen bei Verwendung groBerer Tanks und anderer Rihrwerke erhalten Sie auf
Anfrage. Bitte wenden Sie sich fir Unterstlitzung an lhre 6rtliche Xylem-Niederlassung.
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Luft-Wasserstrahldiisen

Die Wurfweiten der Strahldtsen in der Lange und Breite sind die entscheidenden
Konstruktionsparameter fiir die Auswahl des Typs und der Anzahl der Luft-Wasserstrahldiisen
zum Reinigen von Rickhaltebecken. In der nachstehenden Tabelle finden Sie die Angaben fir
unsere Modelle AW 100 und 150. Diese Werte kénnen leicht fir die Gestaltung rechteckiger
Ruckhaltebecken verwendet werden.

In langen, schmalen Becken, bei denen die Lange ein Mehrfaches der Breite betragt, konnen
mehrere Strahldisen verwendet werden. In diesem Fall wird davon ausgegangen, dass das
Becken in Zonen unterteilt ist, eine fir jede Strahldise. Die Zonen kénnen unterschiedliche
GroBen haben (L1 ist normalerweise langer als L2) und sie konnen fir verschiedene Strahldisen
dimensioniert werden. Bei der Positionierung der dem Becken am néchsten liegende
Strahldise vor der néchsten Diise muss immer ihre maximale Reichweite in der Ldnge und die
gegebene Neigung des Beckens beriicksichtigt werden. Die Strahldise stort sonst den Einlass
zur néchsten Strahldise. Die letzte Zone muss ein Verhéltnis von Lange zu Breite zwischen 1 und
der maximalen Strahldisenlénge haben.

Durch Anwendung der oben beschriebenen Prinzipien kénnen in einem sehr langen,
schmalen Becken mehr als zwei Strahldisen platziert werden. Fur solche Becken mit mehreren
StrahldUsen in Reihe ist es besser, sie mit einer Kombination aus groen und kleinen Pumpen
fur die Strahldisen zu betreiben.

Ahnlicherweise kann ein breites Becken, in dem sich die Rinne neben einer Wand befindet und
deren Breite um ein Vielfaches hoher als die Lange ist, auch in Abschnitte unterteilt werden, die
aus mehreren kleineren rechteckigen Becken bestehen, von denen jedes mit einer Strahldise
versehen ist. In diesem Fall sind Trennwande mit einer Hohe von etwa 250mm zur Unterteilung
des Beckens zu verwenden. Es kann eine einzige Pumpe verwendet werden, um die in einem
Ruckhaltebecken installierten Strahldiisen zu versorgen. In diesem Fall sollten die Rohre nicht
in symmetrischen Becken installiert werden. Die Rohrdimensionierung und -verluste missen
separat berechnet werden.

Wenden Sie sich fiir runde, groBe oder Rickhaltebecken mit ungewdhnlichen Layouts an Ihre
ortliche Xylem-Niederlassung, um spezifische Unterstlitzung fur Falle zu erhalten, die nicht den
allgemeinen Empfehlungen in diesem Handbuch entsprechen. Unsere Experten in den Xylem-
Niederlassungen helfen Ihnen gerne bei den Designdetails, damit eine zufriedenstellende
Reinigung gewahrleistet wird.

Wahlen Sie Pumpen basierend auf der erforderlichen Leistung und den Abwassereigenschaften (F oder N) aus.
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TABELLE DER LUFT-WASSERSTRAH-REINIGER FUR RECHTECKIGE RUCKHALTEBECKEN FUR MODELL AW 100

MAX. LANGE (L) BREITE (B) EINHEITEN ANFORD. LEISTUNG P2
12m 4m 1 3,1 kw
TABELLE DER LUFT-WASSERSTRAHL-REINIGER FUR RECHTECKIGE RUCKHALTEBECKEN FUR
MODELL AW 150
MAX. LANGE (L) BREITE (B) EINHEITEN ANFORD. LEISTUNG P2
15m 4,0-50m 1 4 kW
19m 50-65m 1 5 kW
24 m 6,5-80m 1 9 kW
30m 8,0-10m 1 13 kW
34m 19m 1 18 kW

I L |
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W, =W/2 , W, =W/2

Installieren Sie eine rotierende SSR-Wasserstrahldise in Rickhaltebereichen, welche die
Anforderungen fiir ein Ldngen-/Breitenverhaltnis von 3/1 nicht erfillen, und runde Tanks und
Tanks mit anderen Hindernissen (z.B. Sdulen) enthalten.
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Xylems Produkte

Xylem bietet in Zusammenarbeit mit einem deutschen Partner rotierende Tauch-Strahldisen bis
DN 200 sowie Luft-Wasserstrahldisen an.

Die nachstehende Tabelle enthélt eine allgemeine Richtlinie fir den Raum, den eine rotierende
Luft-Wasserstrahldse reinigen kann. Wenden Sie sich fir eine endgiltige Auswahl an lhre
lokale Xylem-Niederlassung.

TABELLE DER LUFT-WASSERSTRAHLDUSEN FUR RECHTECKIGE RUCKHALTEBECKEN FUR MODELL AW 150

MAX. LANGE (L) BREITE (B) EINHEITEN ANFORD. LEISTUNG P2
1

10m 28 m 7 kw
15m 35m 1 11 kw
18 m 42 m 1 15 kw
20m 50m 1 18 kW

22m 58m 1 22 kW
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TABELLE DER LUFT-WASSERSTRAHLDUSEN FUR RECHTECKIGE RUCKHALTEBECKEN FUR MODELL AW 150

MAX. LANGE (L) BREITE (B) EINHEITEN ANFORD. LEISTUNG P2
10m 40 m 2 7 kw
15m 50 m 2 11 kW
18 m 60 m 2 15 kW
20m 70m 2 18 kW
22m 80 m 2 22 kW
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TABELLE DER LUFT-WASSER-STRAHLREINIGER FUR RUNDE RUCKHALTEBECKEN FUR MODELL SSR-AW 150

DURCHMESSER IN M EINHEITEN ANFORD. LEISTUNG P2

20m

26 m

30m

36m

45 m

Wsahlen Sie Pumpen basierend auf der erforderlichen Leistung und den Abwassereigenschaften (F oder N) aus.

2

7 kW

11 kW

15 kW

18 kW

22 kW




Belgien behandelt Abwasser fiir einen Teil
der Region Wallonisch-Brabant, in dem
mehr als 100.000 Einwohner leben.

i

KURZINFORMATION

STANDORT Rosieres, Region Wallonisch-Brabant, Belgien

HERAUSFORDERUNG Verbesserung des Regenwasserschlammmanagements durch
Optimierung der Riickhaltebecken

LOSUNG Installation von Flygt-Luft-Wasserstrahldisen und
Neuskalierung der Strukturen von zwei Riickhaltebecken

ERGEBNIS Wirksamere Regenwasserschlammbehandlung und
effizientere Reinigungs- und Wartungsmethoden
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FALLSTUDIE:
Wirksame Regenwasserschlammbehandlung durch Fachkenntnis
und zuverldssige Technologie

In der Klaranlage im belgischen Rosieres wird Abwasser fir einen Teil der Region
Wallonisch-Brabant behandelt, in dem mehr als 100.000 Einwohner leben. Mit
einer Aufbereitungskapazitdt von 670 m3/Stunde bei Trockenwetter und bis zu
4.680 m3/h bei Regenwetter ist sie die zweitgréBte Kldranlage der Region.

HERAUSFORDERUNG

Die 1984 in Betrieb genommene Klaranlage wurde zwischen 2007
und 2011 umfassend modernisiert, um sicherzustellen, dass sie den
neuesten europaischen Normen entspricht. Trotz der Renovierungen
verursachte das schwierige Management von zwei Riickhaltebecken
weiterhin Funktionsstérungen der Anlage und Probleme mit der
Regenwasserbehandlung.

Die Klaranlage Rosiéres umfasst zwei Riickhaltebecken fir
Regenwasserschlamm. Bei starkem Regen und anderen Szenarien, bei
denen die akzeptable Maximalstromung fir die Schlammbehandlung der
Anlage erreicht wurde, konnte der Uberschuss an Regenwasserschlamm in
die beiden Reserve-Riickhaltebecken libergeleitet werden. Der Uberschuss
leert sich automatisch und integriert sich in die traditionelle Infrastruktur
der Aufbereitungsanlage, sobald ein normaler Durchfluss erreicht wird. Die
Entwésserung dieser Becken erfolgt nur, wenn die Schlammentwasserung
dies zulasst.

A

In den Jahren nach den Renovierungsarbeiten hat der fir den Anlagenbetrieb
zustandige Verband von Wallonisch-Brabant (IBW) bei den Riickhaltebecken
zwei Hauptprobleme festgestellt:

| Mangel an Homogenisierung - Der Schlamm der Region Wallonisch-
Brabant ist besonders sandhaltig. Bei gréBeren Mengen in den Becken
kommt es zu einer unvermeidlichen Verdickung des Schlamms. Die
Konzentration des aus Schwebstoffen bestehenden Schlamms kann in
einem einzigen Becken drastisch variieren und dabei bis zu 80 g/l erreichen.
Die ordnungsgemafe (Re)-Suspensierung und Homogenisierung des
Schlamms ist fur die ordnungsgemafBe Schlammaufbereitung unerlésslich,
stellt jedoch eine echte Herausforderung dar.
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| Einlangwieriger und aufwendiger Reinigungsprozess - Nach dem Entleeren missen die
beiden Rickhaltebecken gereinigt werden. Da sie nicht regelmé&Big abgelassen werden, kann
sich eine betréchtliche Sedimentmenge bilden, die schwer entfernbar ist. Infolgedessen musste
sich IBW auf teure Entleerungs- und Reinigungsprozesse verlassen, bei denen Tankfahrzeuge

zum Einsatz kamen.

LOSUNG

N

Ende 2015 hat die IBW die Xylem-Services um Unterstltzung bei der Verbesserung der
Regenwasseraufbereitung gebeten. Fir Frédéric Ghem, Manager der Operation Zone bei IBW,
war die Zusammenarbeit mit Xylem eine naheliegende Wahl: ,Ich habe bei sehr sensiblen
Fallen schon immer gerne mit Xylem zusammengearbeitet. Der Mehrwert von Xylem ist fiir mich
die besondere Fahigkeit, Losungen fir schwierige Situationen zu finden. In den letzten Jahren
wurde immer jedes Problem bewaltigt.”

In Zusammenarbeit mit Ghem und einem Team von Bauingenieuren konnte Xylem Lésungen
fur die beiden genannten Probleme umsetzen. Nathalie Derscheid, Product Manager Treatment
bei Xylem, erklart: ,Wir haben zwei Anderungen vorgenommen: Einerseits haben wir die
Hydroejektoren ausgetauscht, um ein einwandfreies Mischen im Becken sicherzustellen.
Andererseits haben wir das Design der Becken erneut untersucht, um eine effektivere
Reinigung wahrend der Entleerung zu erméglichen.”

Diese zwei Verdnderungen ermoglichen eine effektivere Behandlung von Regenwasserschlamm:

| Ersetzen fehlerhafter Wasserstrahldiisen in jedem Becken - Die friitheren Wasserstrahldisen
verstopften, erzeugten keine ausreichende Durchmischung und zeigten erheblichen Verschleif3,
was zu hdufigen mechanischen Ausfillen fiihrte. Die neuen Luft-Wasserstrahldisen wurden
dortinstalliert, wo durch die zweiphasige Stromung erhebliche Vermischung und Reichweite
erzielbar waren. Probleme mit Eintauchanforderungen wurden behoben, so dass die Becken
jetzt wahrend der Entleerung gespllt werden. Darliber hinaus sind die Gerate mit Hart-Chrom-
Pumpen und Gehé&usen ausgestattet, die bestandig gegen sehr abrasive Feinsande sind.
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| Re-Dimensionierung der Profile jedes Beckens - Das Design beider Becken wurde
neu bewertet, um ein optimale Reinigungsldsung zu entwickeln. Xylem integrierte einen

Pumpensumpf am Rand des Beckens, die der erforderlichen Wassermenge fir die letzte
Reinigungsphase entspricht. Dies ermoglicht eine maximale Riickgewinnung des Schlamms
und eine vollsténdige Entleerung der Becken. Basierend auf der hydraulischen Berechnung

hat Xylem auch die Abmessungen und die Position dieses Pumpensumpfes empfohlen, um die
verschiedenen Phasen des Wasserstrahldisenbetriebs zu erméglichen: Mischen, Entleeren und
Reinigen. SchlieBlich wurde am Boden jedes Beckens eine Steigung von 1% vorgesehen, um
diese verschiedenen Phasen zu erleichtern.

ERGEBNIS

NV

Xylem trug zur vollstdndigen Durchmischung der Becken und zu effektiveren
Reinigungsmethoden bei. Dank der im Frihjahr 2017 installierten Xylem-
Ausristung kann das Werk in Rosiéres eine moderne und angemessene Anlage zum
Regenwasserschlammmanagement betreiben.

,Es ist bereits eine sehr groBBe Verbesserung zu verzeichnen, auch wenn es noch
etwas dauern wird, bis wir genaue Zahlen erhalten.”

Frédéric Ghem

,Unsere Kunden vertrauen darauf, dass wir zuverlassige und optimierte Losungen
finden.”

,Das ist die Mission von Xylem.”

Olivier Andre
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Weltweit liegen viele dichte

Stadtgebiete an oder in der Nahe von
Gewassern.
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Weltweit liegen viele dichte Stadtgebiete an oder in der Nédhe von Gewassern. Diese Gebiete bendtigen

zuverldssige Pumpensysteme, die groBe Wassermengen bewéltigen konnen, um das Hochwasserrisiko
zu minimieren und Einwohner und Infrastrukturen zu schiitzen. Stadte in Flachlandgebieten, in denen der
Wasserabfluss langsam vonstatten geht, miissen eine zuverlassige Losung fir den Hochwasserschutz finden.

Hochwasserschutzstationen werden normalerweise an Land gebaut, entweder hinter oder als Teil eines
Deichs. Wenn mdglich, kdnnen diese Stationen auch als Schleusen gebaut werden. Die Férderhdhen fir
Hochwasserliberwachungsstationen sind nicht besonders hoch (zwischen einem Meter und finf Metern),
aber sie mussen in der Lage sein, groBe Wassermengen zu bewiltigen. Installieren Sie horizontale oder
vertikale Axialpumpen, um sicherzustellen, dass lhre Station entsprechend ausgestattet ist.

Die Anforderungen an Pumpen und Pumpstationen sind hoch, da Flutwasser haufig Feststoffe, groBe
Mengen an Faserstoffen und Sedimenten enthalt. Stellen Sie sicher, dass lhre Station dafiir ausgelegt ist,
Aste, Blatter, Graser, Abfall, Schmutz, Sand, Schluff, Schlamm und Erde fernzuhalten, damit Pumpen und
Pumpenslimpfe nicht verstopfen.

Kombinieren Sie die richtigen Pumpen mit einer Alarmierung, um sowohl in der Trockenzeit als auch bei
Uberschwemmungen einen sicheren Betrieb zu ermdglichen.

Sinkende Stadte

Kustenstadte auf der ganzen Welt sind dem Anstieg des Meeresspiegels ausgesetzt. Angesichts des
Klimawandels erhéht der Anstieg des Meeresspiegels das Katastrophenrisiko erheblich und stellt
eine groBe Gefahr fir groBe Ballungszentren wie New York dar. Viele andere GroBstédte wie Tokio,
Shanghai, Venedig, Jakarta, Ho-Chi-Minh-Stadt, Bangkok, New Orleans, Alexandria, Mexico City und
Sydney sinken sogar noch schneller als der Meeresspiegel steigt.

Mit dem Absinken des Bodens steigt die Gefahr von Kustentiberschwemmungen, Hochwasser
und Sturmfluten in diesen Gebieten rapide an. Da viele dieser Stadte expandieren, trégt auch die
Ubernutzung der Grundwasserressourcen fiir Haushalte und die Industrie zu dem Sinken bei.

Einige der etablierteren Kistenstéadte haben bereits funktionierende Lésungen implementiert, um
ihre massive Infrastruktur und wachsende Bevélkerung vor Uberschwemmungen und anderen
wasserbezogenen Ereignissen zu schiitzen. Viele Stadte haben in Infrastrukturen, Strategien und
Initiativen zum Hochwasserschutz investiert, um die Grundwasserentnahme einzuschranken und
die Absenkungsrate zu vermindern. Grundwasserpumpstationen gehoren zu den effektivsten
MaBnahmen, die diese Stadte derzeit einsetzen.
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PUMPSTATIONEN FUR DEN HOCHWASSERSCHUTZ

Stadte in der Nahe von Flissen und Kisten erfordern besondere Schutzmafnahmen wie Deiche,
Sperrmaflnahmen und Hochwasserschleusen. Bei starkem Regen und Flut schlieBen die Sperrwerke
und Pumpstationen mit sehr hoher Pumpkapazitét leiten das Wasser ins offene Gewasser. Falls der
berechnete Durchfluss pro Pumpe mehr als 7.000 I/s betrégt, kdnnen nur grof3e kundenspezifische
Axialpumpen mit luftgekihlten Motoren die erforderliche Kapazitat fir den Betrieb dieser Stationen
bereitstellen.

In allen Hochwasser-Pumpstationen war es bisher tGblich, Pumpen mit luftgekihlten Motoren

zu installieren. Da der Klimawandel jedoch weiterhin zu extremen und unerwarteten
Uberschwemmungen fiihrt, werden zunehmend Pumpen mit Tauchmotoren empfohlen. Falls diese
Pumpen nicht verfligbar sind, empfehlen wir, die Kapazitét auf mehrere Pumpen aufzuteilen.
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INSTALLATIONSBEISPIELE

IN BETONBAUWEISE
Zum Pumpen in den Kanal. Kein Rickschlagventil erforderlich.

EINBAU IM STAHLROHR
Zum Pumpen in den Kanal. Kein Riickschlagventil erforderlich.

Mit Druckabgang und freiem Auslass.

Mit Ausgang unter Wasser und Riickstauklappe.

Als Heberanlage.
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E2
PUMPENSYSTEM

Ein Sperrwerk ist eine mit Pumpen ausgestattete Hochwasser-Schutzeinrichtung. Diese kompakten
Sperrwerke fur die Hochwasserkontrolle kombiniert Schleusentore und Axialpumpen, um den
Hochwasserdruck zu entlasten und die einwandfreie Nutzung vorhandener Wasserwege zu ermdglichen.

Durch die Installation einer Tauchpumpe direkt in das Sperrwerk kann einerPumpstation und ein
Sperrwerk effektiv kombiniert werden. Die Tore 6ffnen sich, um zurlickgehaltenes Wasser mit Hilfe
der Schwerkraftstrémung durch das Sperrwerk abzulassen. Das Sperrwerk kann geschlossen werden,
wenn der Wasserstand auBBerhalb auf ein bestimmtes Niveau ansteigt. Bei diesem Niveau gibt die
Pumpe zurlickgehaltenes Wasser zwangsweise auf die gegeniberliegende Seite der Schleuse

ab, um die vorgeschriebenen Werte aufrechtzuerhalten. Da die PumpengréBe durch die GréBe
Sperrwerkes vorgegeben ist, ist die Forderhohe im Vergleich zu Landstationen geringer.

Anpassen des Pumpensystems, um die kostspieligen, zeitaufwandigen rechtlichen Verzégerungen
und die mit dem Landzugang verbundenen Stérungen zu reduzieren.

82 | KONTROLLE VON HOCHWASSER IN FLUSSEN UND KANALEN



ES

XYLEMS ANGEBOT FUR DEN HOCHWASSERSCHUTZ VON FLUSSEN UND
KANALEN

Wir bieten spezifische Dienstleistungen an, die Beratern bei der Planung von Pumpstationen und
zugehdorigen Einrichtungen fir Hochwasserschutzsysteme helfen. Unser Angebot umfasst eine breite
Palette standardisierter Pumpstationskonzepte fir den Hochwasserschutz, die mithilfe umfangreicher
rechnerischer und physikalischer Tests entwickelt und optimiert wurden. Kombinieren Sie diese
strengen Tests mit unserer Expertise fir Pumpenanwendungen und unserer Branchenerfahrung.

Das Ergebnis sind Hochwasserschutzpumpstationen mit den folgenden Eigenschaften:

| Méglichst kompakte Stellflache bei méglichst geringen Kosten
| Zuverlassige Kontrolle des variierenden Zuflussniveaus
| Stromungsginstiger Zufluss zu jeder Pumpe unter jeglichen Betriebsbedingungen

| Einfache Installation, Wartung und Reparatur

Solche bewahrten Stationen kénnen mit SECAD, der Engineering-Software von Xylem, entworfen

werden.

Anpassen von Pumpen und Pumpstationen fir die Flutiberwachung

Einige Standortbedingungen verhindern die Verwendung von Standardpumpstationen. In solchen
Fallen kdnnen wir helfen, kundenspezifische Pumpen und Pumpstationen zu entwerfen, die

den spezifischen Projektanforderungen entsprechen. Unser umfangreiches technisches Know-
how und unsere Erfahrung, kombiniert mit Pumpen und Zubehér von Flygt, gewéhrleisten die
Lieferung zuverlassiger und fallspezifischer Losungen fir jedes Projekt. Xylem entwirft, erstellt und
richtet unsere Losungen ein, damit unterschiedliche Zuflussbedingungen effizient und effektiv
gehandhabt werden kénnen.

Wir verwenden die Berechnung der Stromungssimulation (CFD) und physikalische Labortests, um
unsere Konstruktionen zu Uberprifen und jede angebotene Lésung zuvor zu testen.
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SERIE FLYGT A-C

Flygt A-C Vertikale Rohrgehausepumpe.

Horizontale Axialpumpen fir eine kostengiinstige Hochwasserkontrolle

Hochste Pumpeffizienz fir auBergewdhnlich grofB3e
Wassermengen bei niedrigen Férderhéhen.

Diese Pumpen verfligen Uber eine Konstruktion mit axialer Propeller-
Beschaufelung und jahrzehntelanger, bewéahrter Leistung in
schwierigen Umgebungen.

Einzigartiges Design mit einer Vielzahl von Betriebsvorteilen.
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Flygts Tauchmotor-Propellerpumpen (PL) und Halbaxialrad-Pumpen (LL) kdnnen eine Vielzahl starker
Volumenschwankungen bewéltigen, wodurch sie ideale Optionen fiir Hochwasserschutzprojekte sind.

Die vertikalen Rohrwellenpumpen der Flygt-Serie A-C und die Axialpumpen der WCXH-Linie sind an
die spezifischen Kapazitdten und Anforderungen der einzelnen Projekte anpassbar.

Diese Pumpen haben einen Durchmesser von 0,6 bis Gber 3,7 m und kénnen auf die spezifischen
Anforderungen jeder Anwendung zugeschnitten werden.

Dank der maBBgeschneiderten Flygt AC-Pumpenmodelle bietet Xylem eine hohe Durchflusskapazitat
und Referenzen fir Pumpen mit bis zu 35.000 I/s. Unsere horizontalen Propellerpumpen PP 4600, PK
7000 und PP 7900 kénnen auch an Pumpenprojekte angepasst werden.
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Keine Gegend in Europaist'durch
steigende Wasserstande starker gefah
als die derIgno_Ie,

KURZINFORMATION

STANDORT Amsterdam-Rheinkanal, Niederlande
ANWENDUNG Hochwassermanagementsystem Marijkesluis

HERAUSFORDERUNG Schnelle Installation einer neuen Tauchpumpe, um
Uberflutungen zu verhindern

PRODUKT FLYGT PL 7125 Propellerpumpe
PUMPKAPAZITAT 6.000 I/s
FORDERHOHE 3,5 MWC

ERGEBNIS Eine zuverlassige, effiziente und kostengiinstige Pumpenlésung, die
innerhalb von 14 Wochen installiert wurde und seit 2014 erfolgreich
funktioniert




EQ

FALLBEISPIEL: Verhinderung von Uberschwemmungen am
Amsterdam-Rhein-Kanal

Xylem lieferte die Flygt-Propellerpumpen in Rekordzeit und ermdglichte einen
kostenglinstigen und zuverldssigen Hochwasserschutz fir den Amsterdam-Rhein-Kanal.

HERAUSFORDERUNG

Keine Gegend in Europa ist durch steigende Wasserstande starker
geféhrdet als die Niederlande. Der Amsterdam-Rhein-Kanal, ist eine
wichtige Verkehrsader, welche die Hafenstadt Amsterdam mit dem
Rhein verbindet, hat eine offene Verbindung zum Meer und ist sehr
anféllig fur steigende Wasserstande bei Unwetter, Sturm und Springflut.
Eine eingebaute Pumpe an der Marijkesluis-Sperrwerk am Kanal spielt
eine entscheidende Rolle bei der Kontrolle des Wasserflusses in den
Kanal und aus ihm heraus. Als die Pumpe ersetzt werden musste,
benétigte Rijkswaterstaat, ein Teil des niederlandischen Ministeriums fr
Infrastruktur und Umwelt, einen zuverldssigen und effizienten Nachbau der
vorhandenen Pumpe, um einen reibungslosen Betrieb zu gewahrleisten
und die Umgebung vor Uberschwemmungen zu schiitzen.

N

LOSUNG

N

Marcel van Halderen von Spie Nederland B.V. beauftragte Xylem mit der
technischen Unterstiitzung bei der Bewertung der Pumpanforderungen des
Kanals.

\Wenn der Wasserstand des Amsterdamer Rhein-Kanals vier Meter Uber das
normale Niveau steigt, werden die Schleusen entlang des Kanals geschlossen”,
erklart Jan Esser, Account Manager Special Products. ,Integrierte Pumpen
spielen eine entscheidende Rolle bei der Entwasserung des Kanals auf der
unteren Seite, um zu vermeiden, dass das umliegende tiefer liegende Land
Uberschwemmt wird.”

Das Xylem-Team empfahl eine Tauchmotorpumpe mit einem 345 kW Motor als
ideale Losung fir den kostenglinstigen Transport groBer Wassermengen bei
niedrigen Férderhéhen. Diese kompakten Flygt-Propellerpumpen verfligen
Uber N-Technologie fir ein kontinuierliches, verstopfungsfreies Pumpen. Dies
gewahrleistet eine unerreichte Zuverlassigkeit und Effizienz des Betriebs. Die fir
dieses Projekt gelieferte Flygt-PL-Pumpe kann etwa 6.000 I/s liefern.

ERGEBNIS

A
In kiirzester Zeit wurde eine schnell zu installierende Ersatzpumpe geliefert,

welche auf langfristige Zuverlassigkeit und Effizienz ausgelegt ist. Die
Installation wurde in nur 14 Wochen abgeschlossen, d.h. deutlich schneller

als die Umsetzung der von anderen Pumpenanbietern vorgeschlagenen
Losungen, die 42 Wochen gedauert hatten. Die Flygt-Propellerpumpe ist
seit ihrer Installation im April 2014 erfolgreich in Betrieb und sorgt dafiir,
dass das Leben am Amsterdam-Rhein-Kanal reibungslos verluft.
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F| HOCHWASSERHILFE IN STADTISCHEN UMGEBUNGEN

Hochwasserhilfe ist definiert
als schnelle Reaktion auf ein
Unwetterereignis unter Verwendung
von Hochwasserschutzgeraten.
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Hochwasserhilfe ist definiert als schnelle Reaktion auf ein Unwetterereignis unter Verwendung von

Hochwasserschutzgeréten, zum Beispiel tragbare Entwésserungspumpen und Rohrleitungssysteme, um
Uberflutete Gebiete wahrend und nach einer Krise zu entwassern. Das erfordert, dass das Team rund um
die Uhr fir Sie da ist, um das Pumpensystem zusammenzustellen und die Entwasserung zu unterstitzen.

UMLEITUNG IM NOTFALL MITHILFE EINER KATASTROPHENPLANUNG

Planung ist der Schlissel zu einer wirksamen Fluthilfe. Ein stabiler Katastrophenplan reduziert sowohl
die Reaktionszeiten als auch die Kosten fir Umwelt- und Sachschéden erheblich.

Arbeiten Sie mit einem erfahrenen Entwé&sserungsteam zusammen, um einen Katastrophenplan zu
entwickeln, der Folgendes umfasst:

| Betrieb des Kunden

| Ermittlung potenzieller Problembereiche in einem hochwassergefahrdeten Gebiet

| Erforderliche Technologien und Ausristung, um Hochwasser zu bekdmpfen

Liste der GegenmaBnahmen

| Pumpeneinsatz

| Erforderliche MaBnahmen zur Schadensminderung

Kontakt- und Logistikinformationen

| Liste der bei Hochwasser benétigten Notfallausristung

| Notfallkontaktinformationen fir rund um die Uhr erreichbare, qualifizierte und reaktionsschnelle
Experten

| Wegbeschreibung zu den Notfallumgehungsstellen




Teil 1

Untersuchung des Starkregenmanagements in dichtbesiedelten stadtischen Bereichen

Erstellen und verteilen Sie Kopien an wichtige Ansprechpartner, die fur die schnelle Aktivierung
dieses Katastrophenplans verantwortlich sind.

Vollstédndige Katastrophenpléne sollten den Zugang zu netzunabhangig betriebenen
Reservepumpen ermoglichen. Sie kdnnen auch als vorbeugendes Instrument wirken, indem sie
Bestimmungen Uber Mietausristungen enthalten, die fir Nicht-Notfallanwendungen eingesetzt
werden kénnen, z.B. Reparaturen und regelmé&Bige Wartungen. Durch proaktive Wartung werden
Uberlaufe in der Kanalisation und andere Probleme, die Schiaden verursachen kénnen, verhindert.

=2
XYLEMS MIETPARK

Hochwassergefédhrdete Kommunen setzen in zunehmendem MafBe auf Entwdsserungsunternehmen,
die Ausristung vermieten, um eine kostenglinstige und verlassliche Option fur die Beschaffung von
Pumpen und anderer Ausriistung sowohl fir den Notfall als auch fir geplante Projekte zu haben.

Stellen Sie sicher, dass das Mieten von Pumpen und Ausristung in Ihrem Notfallplan enthalten
ist. Denken Sie an die Vielzahl von Szenarien, in denen Pumpen erforderlich sein kénnen, z.B.
mechanische Ausfille bei Stromausfallen. Wo und wann immer Pumpen bendtigt werden, bietet
Xylem seinen Kunden eine schnelle Losung.

Als einziges globales Unternehmen, das im Bereich Entwasserungsanwendungen tétig ist und eigene
Ausristungen herstellt, vermietet, verkauft und wartet, kdnnen wir unseren Kunden Zugang zu einer
breiten Palette marktfihrender, zuverlassiger Entwésserungstechnologien und -I6sungen bieten.

Xylem besitzt den weltweit gréBten Mietbestand mit 20.000 Artikeln, darunter:

| Eine Reihe von Tauchpumpen von kompakten, tragbaren Einheiten fir kleinere
Entwésserungsarbeiten bis zu groBeren Entleerungspumpen fir Notsituationen.

| Vollautomatische Diesel-, Elektromotor-, oder Erdgas-betriebene trocken selbstansaugende
Pumpen zur Férderung von Wasser mit Feststoffen fir gro3e Mengen und Forderhéhen.

| Eine groBe Vielfalt an hydraulischen Tauchpumpen fir allgemeine Arbeiten in Entwadsserungs-,
Umgehungs-, Ableitungs- und Schlammanwendungen.

| Ozon- und UV-Anlagen zur Desinfektion

90 | HOCHWASSERHILFE IN STADTISCHEN UMGEBUNGEN



Wir bieten auch Ferniberwachungstechnologien an, einschlieBlich der Godwin Field Smart
Technologie (FST), die wichtige Betriebsdaten der Pumpen an entfernten Standorten liefern.

Durch diese Technologie wird die manuelle Uberwachung von Pumpen durch das Personal vor Ort
erheblich reduziert, in einigen Fallen sogar hinfallig. Dadurch kénnen sich diese Personen auf andere
geschéaftskritische Aufgaben konzentrieren. Kunden kénnen den Betrieb einer Pumpe, die sich an
einem beliebigen Ort der Welt befindet, aus der Ferne Giberwachen und steuern. Zudem erhalten sie
Echtzeit-Einblicke in kritische Leistungsparameter, die fir ein beruhigendes Gefiihl sorgen.

Die folgende Fallstudie ist ein schlagkraftiges Beispiel dafir, wie eine wirksame Planung Schaden
durch Unwetterereignisse abmildern kann. Wir kdnnen nicht verhindern, dass Katastrophenereignisse
eintreten, aber wir konnen sicherstellen, dass wir richtig auf sie vorbereitet sind.




* . InNorthund South Carolinakommtes
nach dem Hurrikan-Joaquin, welcher alsx &% _ ,
,Sturm des Jahrtausends” bezeichnet Wffd, FA

Zu |mmensen Regenfallen und 1 S By g -

KURZINFORMATION

STANDORT North und South Carolina
ANWENDUNG Vermietung von Entwasserungspumpen fiir die Fluthilfe im Notfall

HERAUSFORDERUNG Milderung der Auswirkungen von immensen Regenfallen und
Uberschwemmungen

ANZAHL DER PUMPEN Hunderte von Pumpen wurden eingesetzt, um unterschiedliche
Kapazitaten und Férderhéhen zu bewaltigen

ERGEBNIS Eine effektive Katastrophenplanung unterstiitzt die zeitnahe
Lieferung zuverlassiger Mietentwasserungsanlagen und stellt einen
kontinuierlichen Zugang zur Wasserversorgung fir die Einwohner
von Carolina sicher
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FALLSTUDIE: Bereitstellung einer zeitnahen Fluthilfe fir North
und South Carolina

Die schnell bereitgestellte Mietldsung von Xylem ermdéglichte es den
Bewohnern von North und South Carolina wédhrend des ,Sturms des
Jahrtausends”, dass weiterhin Wasser zur Verfigung stand.

HERAUSFORDERUNG

Im Oktober 2015 erlebten North und South Carolina nach dem Hurrikan
Joaquin immense Regenfille und Uberschwemmungen. Das dramatische
Wetterereignis, das als ,Sturms des Jahrtausends” bezeichnet wird, fihrte
dazu, dass ein Staudamm in Columbia, South Carolina, brach und der
Wasserpegel des Kanals um 2,40 m absank.

Daher konnte die Hauptwasseraufbereitungsanlage der Stadt kein Wasser
mehr aus dem Kanal entnehmen. Die Stadt bendtigte eine schnelle und
dynamische Notfallreaktion, um das Vorratsbecken wieder aufzufillen.

NV

LOSUNG
N

Jeder Moment zahlt, wenn es darum geht, die Auswirkungen von
Unwetterereignissen wirksam zu mindern und die Widerstandsféhigkeit der
Gemeinschaft zu stérken. Xylem sah die Notwendigkeit, die vom Hurrikan
Joaquin betroffenen Gemeinden und Unternehmen von Uberschwemmungen
zu befreien, und begann proaktiv mit den Vorbereitungen. Wir haben unser
Netz von Vermietungszentren in den USA strategisch genutzt, um Hunderte
von Godwin-Hochleistungs-Entwasserungspumpen und Zubehor an Orte zu
transportieren, die von Unwettern bedroht sind.

Mit diesen Pumpen konnte Xylem innerhalb weniger Stunden an den
wichtigsten Stellen Unterstiitzung bieten. Die Xylem-Ingenieure installierten
Dieselpumpen, um Wasser aus dem Kanal in die Vorratsbecken von
Columbia zu beférdern. Godwin-Pumpen wurden an den Standort geliefert
und begannen noch an demselben Tag mit der Arbeit, an dem das Xylem-
Team den Anruf erhalten hatte.

ERGEBNIS
N

Durch eine wirksame Katastrophenplanung konnte sichergestellt werden,
dass die Gemeinden in North und South Carolina nach Bedarf auf die
Entwdsserungsausriistung zugreifen konnten, um die Reaktionszeiten zu
verkirzen und die Wiederherstellung des Normalzustands zu beschleunigen.
Trotz préziser Planung bleiben Unwetterereignisse unvorhersehbar. Als sich
der Damm in Columbia als instabil erwies, musste die Armee die gesamte
Wasserzufuhr zum Kanal absperren. Innerhalb von 24 Stunden konnte Xylem
weitere Pumpen und Rohrleitungen aus dem Bundesstaat New York bringen

und einsetzen, um das Reservoir direkt vom Congaree River aus aufzufillen.
Dank dieser schnellen Reaktion stand schnell wieder Wasser fiir die Bewohner
zur Verfigung und eine Massenevakuierung der Krankenhauser der Stadt
wurde vermieden.
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G| UBERWACHUNG UND KONTROLLE IM REGENWASSERMANAGEMENT
FUR STADTISCHE UMGEBUNGEN

oG o , .
| Eine genaue Ubersicht tber die Leistung “.‘
ermoglicht den Kunden, alles zu sehen, b

was an ihren Pumpstationen passiert.
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Uberwachung und Kontrolle (Monitor and Control, M&C) erméglichen Leistungsmessung und
KorrekturmaBnahmen, damit ein Pumpensystem seine kurzfristigen und langfristigen Ziele erreicht.
M&C ist von entscheidender Bedeutung, da dem Kunden so ein genauer Uberblick (iber die
Leistung und den Vorgdngen an den Pumpstationen geboten wird. Das beféhigt ihn, Zwischenfélle zu
verhindern und die richtigen Entscheidungen zu treffen.

Die Rolle von M&C im stadtischen Regenwassermanagement besteht aus drei Kontrollebenen:

NETZWERKEBENE Durch die Implementierung intelligenter
Losungen und einer strengen
Uberwachung auf jeder Ebene tragen die
M&C-Funktionen dazu bei, die Leistung

und Lebensdauer eines Pumpsystems zu
PUMPENEBENE verbessern.

STATIONSEBENE

G1

UBERWACHUNG UND KONTROLLE AUF PUMPENEBENE

Zur intelligenten Uberwachung von Pumpen gehért auch das Wissen, in welchem Zustand sich die
Pumpen befinden. Dazu gehort das Fernsteuern der Pumpen von einem zentralen Ort innerhalb
einer Gemeinde und das Erhalten von Live-Updates mit einem Uberblick tiber die Pumpen und
Pumpstationen in einem Netzwerk.

Die grundlegendsten Uberwachungs- und Kontrollfunktionen auf dieser Ebene stellen sicher,
dass die Pumpen in einer Regen- oder Abwasserpumpstation ordnungsgema0 starten und
stoppen. Fir Pumpen in Anwendungen zur Unwetterkontrolle ist ein zuverlassiger Pumpenanlauf
von entscheidender Bedeutung. Er verhindert eine Uberlastung des Versorgungsnetzes, die den
Abtransport von Regenwasser gefdhrden wirde.

Ein ausreichendes Anlaufdrehmoment ist ebenfalls wichtig. In einigen Fallen ist mehr Kraft erforderlich,
um Abwasser in einer Rohrleitung zu bewegen. Falls die Viskositét der Flissigkeit in einer Rohrleitung
deutlich hdher als bei reinem Wasser ist, kann die Reibung der Flissigkeitssaule hoher als normal sein.
Auch langere Pumpenstillsténde kénnen das erforderliche Anlaufdrehmoment erhéhen.

Zu den hoch entwickelten Funktionen zdhlen Verstopfungserkennung, Pumpenreinigung und
Energieverbrauchsoptimierung. Da Pumpen, die zur Regenwasserkontrolle verwendet werden,
typischerweise nur kurzzeitig arbeiten, werden in diesem Fall nur selten MaBBnahmen zur
Energieeffizienz und Verbrauchsoptimierung ergriffen.
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Pumpenstartgerat fur Regenwasserpumpen

Technisch gesehen ist es am besten, eine Schaltanlage flir Pumpen mit frequenzgeregeltem
Antrieb (Frequenzumrichter, VFD) fur die Anwendungen zur Kontrolle der Regenwasserstationen
einzusetzen. VFDs sind normalerweise teurer als konventionelle Starteinrichtungen (Schuitze)

und Soft-Starter, aber der Preisunterschied muss mit der Grée und Lebensdauer der Pumpe in
Betracht gezogen werden. Mit VFDs |asst sich Energieverbrauch der Antriebseinheit wahrend des
gesamten Lebenszyklus einer Pumpe optimieren.

Die folgende Tabelle fasst die verschiedenen Arten von haufig verwendeten Startgeraten zusammen.

UNGEFAHRER
STARTMETHODE EINSCHALTSTROM VORTEILE NACHTEILE

6-10-facher Nennstrom

Preiswert

DIREKTSTARTEIN-
RICHTUNG

(2- bis 6-polige
Motoren)

Hohes Anlaufdrehmoment

Hoher Anlaufstrom

Nicht fur groBe mehrpolige
Motoren geeignet
(wie 60-150 kW/80-201 PS)

STERN-DREIECK- Relativ kostenglinstig

ANLAUF 1/3 des DOL Niedriges Drehmoment

wahrend der Startsequenz

(Y-D-START) Einschaltstroms Kleinere Sicherungen und
Motorschutzschalter Startzeit ist lang (verglichen
mit DOL), kurzzeitig beim
Umschalten von Stern auf
Dreieck hoher Strom
Relativ kostenglinstig
SOFTSTARTER 2,5- bis 4-facher Niedriger Spitzenanlaufstrom Nlnedrlges Drehmoment
Nennstrom Zuverlassige Komponente (im wahrend der Startsequenz
Vergleich zum Stern-Dreieck-Anlauf)
Niedriger Spitzenanlaufstrom
FREQUENZGERE- Unaefshrer Nennstrom Zuverlassig GroBer Platzbedarf in der
GELTER ANTRIEB 9 Pumpstation

Hohes Drehmoment wahrend
der Startsequenz
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G2

UBERWACHUNG UND KONTROLLE AUF STATIONSEBENE

Auf Stations- und Beckenebene bietet Monitoring & Control folgende Funktionen und Informationen:

| Wasserstandsmessung

| Sumpfreinigung

| Rohrreinigung

| Wartungslauf

| Kumuliertes Uberlaufvolumen und Statistiken

| Abfluss

G

UBERWACHUNG UND KONTROLLE AUF NETZWERKEBENE

Fir ein Netzwerk aus verbundenen Stationen oder Becken gibt es folgend M&C-Funktionen

und Informationen:

| Zeit bis zum Uberlauf
| Sollwerte

| Kontrollierter Uberlauf

Das Messen von Niederschlagsmengen und das Erkennen von Frihwarncharakteristiken konnen
ebenfalls implementiert werden.




Teil 1

Untersuchung des Starkregenmanagements in dichtbesiedelten stadtischen Bereichen

STEUERUNGSFUNKTIONEN, DIE VOR, WAHREND UND NACH EINEM UNWETTEREREIGNIS

IMPLEMENTIERT WERDEN SOLLTEN
N

FUNKTION VORHER WAHREND DANACH

Ergreifen Sie MaBnahmen, um zu
verhindern, dass stehende Brunnen
oder Becken Uberflutet werden.

Lassen Sie die Pumpen von Zeit zu
WARTUNGSLAUF Zeit laufen, um das Aneinanderhaften . .
der Dichtungen zu verhindern,
Fehlfunktionen zu vermeiden und die
Ansammlung von Schwefelwasserstoff
zu minimieren, was zu unangenehmen
Gertichen fihrt.

Uberpriifen Sie, ob die Messen und tiberwachen Sie Spannung
Stromversorgung einwandfrei und Strom, um eine zuverlédssige .
funktioniert. Stromversorgung sicherzustellen.

LEISTUNGS-
MESSGERAT

Pumpensteuerungen kénnen fur eine
Pumpstation in einem Netzwerk zwischen
einem Modus mit hoher, normaler und
niedriger Kapazitat wechseln. Die Basis ist,
dass dieses System die Kontrolle vorgelagerter
Pumpstationen ermdglicht. Wenn eine
Pumpstation das gewlinschte Niveau der

. Station nicht halten kann, gibt es eine .
Uberlaufwarnung fiir die dahinter liegenden
Stationen. Die Pumpstationen wechseln sofort
in das Profil zur Vermeidung von Uberlaufen,
um die Kapazitat des Abwassersystems zu
maximieren. Hohere Kapazitat bedeutet
hohere Verfugbarkeit und gibt den Technikern
mehr Zeit, um Probleme zu 16sen.

SOLLWERT-
PROFILIERUNG

Pumpenverstopfungen kénnen beseitigt
werden, indem das Laufrad riickwarts
betrieben wird. Falls eine Verstopfung
PUMPENREINIGUNG : festgestellt wird, stoppt die Pumpe .
automatisch und beginnt mit der

Riickwértsdrehung, um sie zu beseitigen.

Die Stimpfe werden gereinigt, indem die
SUMPFREINIGUNG . Pumpen bei jedem X. Zyklus der Pumpe auf .
den Schlirfbetrieb eingestellt werden.

In den meisten Markten ist das Uberwachen
von Uberlaufvolumen und die Anzahl der
erlaubten Uberldufe gesetzlich vorgeschrieben.

Mit Datenloggern kénnen Pumpensteuerungen
einfach Uberlaufmengen und deren Anzahl
UBERLAUF- mit Informationen zu Uhrzeit und Datum
PROTOKOLLIERUNG protokollieren. Der Durchfluss kann mit

einem Durchflussmesser extern gemessen
werden, oder die Pumpensteuerung

kann die Durchflussraten ohne externen
Durchflussmesser berechnen. In diesem Fall
werden die Volumina im Pumpenschacht mit
einem Fullstandmessgerat kombiniert.
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FUNKTION VORHER WAHREND DANACH

ZEIT BIS ZUM
UBERLAUF

Abwassersysteme kénnen den Bedienern
mitteilen, wieviel Zeit noch verbleibt, bis
bei unveranderten Zuflussbedingungen
ein Uberlauf auftritt. Dadurch kénnen die
Bediener rechtzeitig Uiber die néchsten
Schritte entscheiden, um dem Uberlauf
entgegen zu treten.

Zu den Optionen gehoren:
Einstellungsénderung, Blockieren der
Pumpstation oder Ausfiihren eines
kontrollierten Uberlaufs, bei dem nur der
geringste Schaden entstehen wiirde.

KONTROLLIERTER
UBERLAUF

Strategische Uberlaufe richten

weniger Schaden an als ungeplante
Uberlaufe. Intelligente Netzwerke mit
Pumpensteuerungen, die Sollwertprofile
und Kommunikation zwischen Stationen
verwenden, konnen das Problem |6sen und
verhindern, dass eine Pumpstation in einem
sensiblen Bereich tberlauft. Sie erreichen
dies, indem sie zulassen, dass eine andere
Station im Netzwerk Uberlauft, bevor das
Wasser die Pumpstation im empfindlicheren
Bereich erreicht.

TENDENZUBER-
WACHUNG DER
HOHEN ZUFLUSSE

Das Starten einer Pumpe bei schnellen
Pegelwechseln erméglicht das Erkennen
eines hohen Zuflusses oder von Pegeln, die
innerhalb einer bestimmten Zeit tber einen
bestimmten Pegel steigen.

In diesem Fall wird die Fihrungspumpe
impulsgestartet. Beispielsweise kann die
Standardeinstellung eine Anderung von
mehr als 10% in 2 Minuten sein.

FERNSTEUERUNG

Die Fernbedienung erméglicht den

automatischen Neustart nach Stromausfallen.

ROHRREINIGUNG

Lassen Sie die Pumpen
mit voller Drehzahl laufen,
nachdem der Niveaustand
Uber den normalen
Startpunkt angestiegen ist.

FERNUBERWACHUNG

Standige Uberpriifung, ob
das System funktioniert.

Standige Uberpriifung, ob das System
funktioniert.

Standige Uberpriifung, ob
das System funktioniert.
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XYLEMS ANGEBOT FUR UBERWACHUNG UND KONTROLLE

Unser M&C-Angebot fiir das Regenwassermanagement deckt alle Bereiche ab, die in der folgenden
Abbildung zusammengefasst sind. Wie aus der Abbildung hervorgeht, stellt die Pyramide

das Angebot von Xylem fiir die drei Uberwachungs- und Kontrollebenen dar: Pumpenebene,
Stationsebene und Netzwerkebene.
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Die gesamte Xylem-Produktpalette bildet die Grundlage am FuBB der Pyramide. Hier finden Sie
Pumpen, Bellfter, Rihrwerke und Sensoren. Einige Komponenten wie Sensoren, Elektronik und
Antriebseinheiten sind in den Pumpen integriert.

Die néchsthéhere Ebene sind Uberwachungs- und Auswertegerite fiir den Anschluss von Sensoren an:
MiniCAS fir kleine Pumpen und MAS 801 fir groBBe Pumpen.

Fir die Ebene der Pumpen- und Prozesssteuerung fihren wir Produkte zur Steuerung des Startens
und Stoppens der Pumpen sowie zur Regelung des Niveaus und des Férderstroms.

Marktfihrende Produkte von Xylem sind SmartRun, MyConnect und Flygt Concertor®. Das Flygt
FGC/KED/KZD fur Pumpen bis 5,5 kW ist ein Paradebeispiel fir eine kompakte Steuerung mit
integriertem Leistungsteil zur Kontrolle und Uberwachung von Pumpstationen. Ein umfangreiches
Programm an Fillstandmessgeraten, wie Schwimmer, Drucksensoren und Ultraschallgeraten,
welche den Zustand und die Leistung der Pumpe lUberwachen, ergénzen das Leistungsprogramm.
MagFlux ist ein Beispiel fir ein komplettes Sortiment an modernen Durchflussmessern. An der
Spitze der Pyramide ermdglichen unsere Xylem-SCADA- und intelligenten Uberwachungssysteme
(z.B. FlygtCloud und AquaView) die Uberwachung und Steuerung aller Pumpen und Pumpstationen
in einer Gemeinde, einem Klarwerk oder einem Industrieanlagen-Netzwerk. Xylems spezifische

Anwendungen fir das Regenwassermanagement in einer stadtischen Umgebung sind:

REGENWASSERPUMPSTATIONEN

Regenwasserpumpstationen erfordern spezielle M&C-Funktionen und weisen trotz der

enormen Menge der zu transportierenden Flissigkeit, verglichen mit anderen Wasser- und
Abwasserpumpstationen, wesentlich kirzere Laufzeiten auf. Stadtische Verschmutzung (Unrat/
Abfall) stellt eine weitere Herausforderung fiir Regenwasserstationen dar, da sie mit dem
Regenwasser in das System gespllt wird. Diese Feststoffe kdnnen die Pumpe verstopfen und den
Entwasserungsprozess behindern. Das erfordert spezifische Funktionen im M&C-Bereich.

RUCKHALTEBECKEN

Regenwasser wird voriibergehend in Rickhaltebecken gespeichert und langsam in die Vorflut
geleitet, sofern keine Aufbereitungsanlage mit ausreichender Kapazitat angeschlossen ist. Dieser
Prozess erfordert Schieber, Spulsysteme , Steuerungstechnik und Entleerungspumpstationen.




Teil 1

M  Untersuchung des Starkregenmanagements in dichtbesiedelten stadtischen Bereichen

Die Steuersysteme von Xylem wurden speziell entwickelt, um Zeit und Kosten fir den Betrieb und die
Wartung von Riickhaltebecken zu reduzieren. Sie ermdglichen die Fernbedienung, -liberwachung

& Protokollierung von Beflllungs-, Entleerungs- und Reinigungsprozessen und Einbinden in das
gesamte Kanalnetz.

Rihrwerke oder Pumpen als Reinigungseinrichtungen kénnen je nach Wasserstand im Becken
reguliert werden. Frihzeitiger automatischer Stopp der Reinigungseinrichtungen bei steigendem
Fullstand verhindert die Suspension von Feststoffen und minimiert die Gefahr der Verschmutzung im
Falle eines Uberlaufs. Betreiber erhalten eine SMS, wenn Service oder Wartung erforderlich ist.

Flygt M&C Steuerungen enthalten spezielle Funktionen, mit der Reinigungseinrichtungen auf drei
Arten gehandhabt werden kénnen:

EINE KOMBINATION AUS
BEIDEN

JEDER PUMPENZYKLUS ALLE X STUNDEN

Zusétzlich zu jedem Modus kann ein Parallelbetrieb mit den Entleerungspumpen gewahlt werden.

Flygt-Pumpensteuerungen kénnen zentral mit der Xylem SCADA-Software betrieben werden, die
detaillierte Informationen und Uberwachungsfunktionen bietet.
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In Mischwassersystemen werden Ublicherweise eine oder zwei kleine Pumpen fiir Trockenwetter
und gréBere Pumpen (manchmal mehr als vier) fiir Regen oder Uberschwemmungen verwendet.
Diese Systeme umfassen haufig Generatoren, redundante Fullstandsensoren sowie Backup-
Steuerungs- und Alarmsysteme.

Diese M&C-Konfiguration wird in vielen anspruchsvollen Pumpstationen eingesetzt. Falls
die Pumpen nicht selbstreinigend sind, verwenden Sie die N-Technologie, um ein hohes
Verstopfungsrisiko zu vermeiden. Optimieren Sie das Pumpensumpf-Design, um mit
Sedimentation angemessen umzugehen.

) gl ) & (7

-inn‘ —~

In einem Kanalnetz kann die Kapazitét intelligent genutzt werden.
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Wenn Mischwasser in einem gemeinsamen Kanalnetz transportiert wird, welches zu einer
Klaranlage fihrt, muss dieses mit den starken Schwankungen des Abwassers und des Regenwassers
zurechtkommen.

Die maximalen Zuflussraten fur beide kénnen um ein Vielfaches Gber den normalen Werten liegen.
Die Belastung des Systems nimmt bei heftigen Unwettern zu, bei denen Ablagerungen im System
ausgespult werden und in die Pumpstation gelangen.

Xylem kann helfen, die Auslastung des Mischwassernetzes zu optimieren, indem mit intelligenter
Steuerungstechnik Pumpstationen und Klaranlage miteinander vernetzt werden und kommunizieren.
Dies hilft, einen ausgeglichenen Zulauf in die Aufbereitungsanlage bereitzustellen. Im Verbund
integrierte Rickhaltebecken bieten sich an, um mehr Wasser zurlickzuhalten.

STRATEGISCHER ABSCHLAG

Rohrleitungssysteme sind mdglicherweise nicht in der Lage, den gesamten Zufluss wéhrend eines
Unwetterereignisses zu bewéltigen, wodurch starke Uberlaufe eintreten kdnnen. Diese Art von
Uberlaufen gelangt in der Regel in die Vorflut.

Die Alternative besteht darin, im Vorfeld eine kontrollierte Entleerung zu ermdglichen, um so die
Reserven zu erhéhen. Kontrollierte Uberldufe kénnen das Risiko von Uberschwemmungen in der
Nahe dichtbesiedelter Stadtgebiete, kritischer StraBen und Wohngebiete verringern.

INTELLIGENTE PUMPENFUNKTIONEN

Pumpen-, Sumpf- und Rohrreinigungsfunktionen kénnen die Pumpenleistung maximieren.
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UBERDIMENSIONIERTE PUMPSTATIONEN

Sediment
Problem

Poor
Inflow

mum Desig

Risk

Sump Size

(retfeg

ENERGY STAR

v

PROBLEME

GroBBe Pumpen bedeuten bei
geringen Zuflissen einen hohen
Energieverbrauch.

Grof3e Pumpensimpfe bedeuten
Sedimentationsprobleme.

LOSUNGEN
Nutzen Sie die Energiesparfunktion
von SmartRun.

Nutzen Sie die
Sumpfreinigungsfunktionen

in SmartRun- und MultiSmart/
MyConnect-Pumpensteuerungen.

Nutzen Sie die Rohrspulfunktion
in Flygt SmartRun.

Falls die Pumpensimpfe zu klein ausgelegt werden, besteht kaum ein Risiko fiir
Sedimentationen, aber die Hydraulik- und Zuflussbedingungen fir die Pumpen verschlechtern
sich deutlich. Bei zu groBen Pumpensimpfen ergeben sich Bereiche mit zu geringem
Durchfluss. Das Risiko von Ablagerungen nimmt zu. Berticksichtigen Sie bei der Bestimmung

Ihrer optimalen SumpfgréBe diese beiden Aspekte.

Die integrierte Rohr- und Sumpfreinigungsfunktionen von SmartRun und der Nachlaufbereich
vom MyConnect Steuerungen vermeidet die Entstehung von zusétzlichen Sedimentationen.

Mit der Energiesparfunktion von SmartRun (welche die Energieeffizienz um bis zu 50%
erhéht) wird die Pumpstation auch in wasserarmen Zeiten, ohne Unwetter oder zusétzlichen

Regenwasserzufluss, effizienter.
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Unsere Marken BLU-X™, Sensus und Pure werden zur Bewertung, Inspektion, Uberwachung,
Optimierung und Verwaltung der wichtigsten stadtischen Systeme genutzt, einschlieBlich
stadtischer Wasserver- und Abwasserentsorgung.

BLU-X Kanalnetz bietet hierfir Hochwassermanagement fir Regenwasser- und Mischwassernetze
und nutzt unter anderem die folgenden Werkzeuge:

h 4

BLU-X™, eine Cloud-basierte intelligente Management-Plattform fiir Kanalnetze die entwickelt wurde,
um signifikante Verbesserungen bei der Leistung und Ausfallsicherheit der bestehenden Infrastruktur
zu erreichen.

Diese Plattform enthalt ein Kompendium von Tools und Anwendungen und kann nicht nur
mit Xylem-Geraten, Sensoren und M&C-Produkten, sondern auch mit allen heute auf dem
Markt verfligbaren Sensoren, Telemetrie, SCADA, GIS und hydraulischen/hydrologischen
Modellplattformen verbunden werden.

BLU-X™ ist unser Ansatz, um das Internet der Dinge, Big-Data-Analysen und maschinelles

Lernen zusammenzufihren, um beispiellose Leistungssteigerungen in stadtischen Netzen zu
ermdglichen. Es reduziert die Herausforderungen bei der Bewéltigung von Starkregen oder
Hochwasser, reduziert Uberlaufe und Kelleriiberschwemmungen und unterstiitzt die Betreiber bei
ihren Entscheidungen.

Unsere Kunden geben oft an, dass sie mit dieser Art von Plattform eine Rendite erzielen, die
zwischen dem 5-fachen und dem 20-fachen der bisherigen Werte liegen (und gelegentlich bis
zum 100-fachen reichen).

BLU-X Kanalnetz verfiigt Giber ein Portfolio an Steuerungsstrategien, aber am meisten genutzt
und bekannt ist wahrscheinlich der Agenten-basierte Optimierungsansatz. Bei dieser Strategie
wird jede Anlage im Kanalnetz von einem Computeragenten kontrolliert, der auf einem von
Xylem entwickelten fiktiven Markt mit finanzieller Entscheidungsféhigkeit programmiert ist.

Alle von diesen Agenten getroffenen Entscheidungen werden durch individuelle Angebots-

und Nachfragekurven fir Dienstleistungen des Netzes bestimmt, z.B. Beférderung, Lagerung,
Behandlung oder Uberlauf, wenn eine Entlastung des Systems erforderlich ist. Durch diesen
Ansatz wird ein effizienter Markt innerhalb des Netzes geschaffen, welcher Stréme ausbalanciert,
die Zuschlagsbedingungen minimiert und die hochstmogliche Leistung und optimale Auslastung
des Gesamtsystems erreicht.

WEITERE INFORMATIONEN ZU DEN LOSUNGEN VON BLU-X ERHALTEN SIE VON IHRER ORTLICHEN XYLEM-NIEDERLASSUNG.

——e-wpure SENSUS
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Intelligentes Kanalnetzmanagement
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Software zur Datenerfassung
Datenbank- und Datenanalyse-Tools
Vollstandige SCADA-Integration

b 4

Kognitive hydraulische Modellierung
Software fir die Ausfiihrung von
Echtzeitmodellierung

Vergleich von Modellberechnungen mit

Echtdaten

D 4
Implementieren und Betrieb von einem
Echtzeitkontrollsystem
Optimierter Betrieb mit einem Echtzeit-
Assistenzsystem
Optimierung von Leistung und

Ausfallsicherheit
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ROHRREINIGUNG

Mit dieser Funktion kann die Pumpe firr eine bestimmte Zeit mit fester Drehzahl gestartet werden.
Ein kurzzeitiger Betrieb mit hoher Drehzahl reinigt die Rohre.

PUMPEN-HOCHWASSERSCHUTZ

Fir eine Hochwasserschutz-Anwendung ist der Entwurf eines integrierten Uberwachungs- und
Steuerungssystems von entscheidender Bedeutung. Dies kann erreicht werden, indem die
Funktionen der Hochwasserschutz und der Pumpen so kombiniert werden, dass sie optimal
aufeinander abgestimmt sind. Diese Synergie ist das Hauptmerkmal im M&C-Angebot von Xylem.

EIN M&C-SCHEMA FUR EIN PUMPEN-SCHUTZSYSTEM WURDE TYPISCHERWEISE FOLGENDES

UMFASSEN:
) 4

| Bedienfeld fir Pumpe

| Bedienfeld fir Schitz

| SCADA

| Intelligente Plattform, z.B. Xylem AquaView

| Integrierte Service Platform mit Kommunikation
|

Integriertes Pumpenschleusen- und Steuerungssystem, einschlieBlich:

» Funktionsbeschreibung mit Automatisierunsgstrategie inkl. unterschiedlichen Offnungs- und
SchlieB-Szenarien

» Speicherprogrammierbare Steuerung flir Hochwasserschutz und/oder Pumpenbetrieb

» Funktionen zur Erleichterung von Service und Wartung
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HILFE BEI UBERSCHWEMMUNGEN

Godwin Field Smart-Technologie (FST)

FST wurde von Xylems Ingenieuren speziell fir Entwasserungspumpen entwickelt. Die
Technologie bietet zusétzliche Sicherheit, da die Bediener eine irgendwo auf der Welt installierte
Pumpe aus der Ferne ausschalten und absperren kénnen. Pradiktive Analysefunktionen und

ein integriertes Alarmsystem warnen vor Fehlern in einer Pumpe und zeigen an, welche

Art von Ausriistung zur Behebung des Problems erforderlich ist. Pumpendaten kénnen zu
Berichtszwecken protokolliert und dokumentiert oder sogar mit einem SCADA-System verknUpft
werden, um die Effizienz und Kontrolle des Systems zu maximieren.

Durch Sichtbarkeit kritischer Leistungsparameter in Echtzeit wird die Uberwachung der Pumpe vor
Ort reduziert, manuelle Arbeitskosten gesenkt und eine beispiellose Sicherheit geboten.




Das Interporto Bologna ist eine der
wichtigsten Logistikplattformen in Europa.

KURZINFORMATION

STANDORT Bologna, Region Emilia-Romagna, Norditalien

HERAUSFORDERUNG Bereitstellung eines vollstandigen M&C-Systems, um den
Hochwasserschutz einer kritischen Infrastruktur zu gewahrleisten

ANWENDUNG M&C-Losungen fiir den Hochwasserschutz

ERGEBNIS Flygt AquaView, MAS 711, Flygt LSU 100 Ultraschallmessgerat,
MJK Shuttle Ultraschallmessgerat,
Flygt LTU 601 Unterwasserdruckmessgerat, Flygt Pumpensteuerung
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FALLSTUDIE: Interporto Bologna

HERAUSFORDERUNG

Das vier Millionen Quadratmeter umfassende Interporto Bologna ist eine
der wichtigsten Logistikplattformen in Europa. Bahn- und intermodale
Einrichtungen haben eine Flache von 67 ha und Lagerhauser weitere 60
ha. Dieses intermodale Transportsystem ist strategisch so konzipiert und
angeordnet, dass es den Transport von Logistik, Waren und Betreibern
sowie die Umweltvertraglichkeit optimiert. Es befindet sich zwischen drei
der zehn gesamteuropéischen Verkehrskorridore, die das Mittelmeer,
Helsinki-Valletta und die Ostsee und die Adria miteinander verbinden.

Das Bologna Freight Village verfiigt Gber ein 665 km langes
Eisenbahnsystem, einen internen Bahnhof und drei Bahnterminals.
Dessen innovatives Design trégt zur Unterstitzung und Erleichterung

von Eisenbahnsystemen in ganz Europa bei. Der Schutz dieses
Infrastrukturnetzes vor méglichen Uberflutungen durch Uberwachung und
Kontrolle (M&C) ist duBerst wichtig.

N

LOSUNG

N

Das Interporto Bologna umfasst ein Regenwassermanagementsystem,
welches aus einem Rickhaltebecken, einer Pumpstation, Hochwasserschutz
und umfangreichen M&C-Kapazitdten besteht. Bei Stirmen und
Regenwetter wird das Grundwasser in die Einlasspumpstation umgeleitet,
wo ein Ultraschallsensor den Flussigkeitsstand Gberwacht. Die Pumpe
beginnt Grundwasser in das Rickhaltebecken zu transportieren, wenn der
Fullstand etwa 2,6 m (8,5 ft) erreicht.

Am Abfluss des Rickhaltebeckens Gberwacht eine LTU 601 den
Wasserstand und 6ffnet die Schleusen bei einer fixierten Hohe, sobald
das voreingestellte Niveaus erreicht ist, um einen hoheren Abfluss zu
verhindern, als die stadtische Gemeinde bewaltigen kann. Der Kanal wird
von einer Kamera Uberwacht, und eine LSU 100 misst den Wasserstand
und schlief3t die Schleusen zum Teich, wenn der Wasserstand zu hoch
wird. In der warmen Jahreszeit wird Teichwasser zur Bewasserung der
Grunflachen und Rasenflachen im Logistikbereich verwendet.

ERGEBNIS

N

Die effiziente Leistung aller Teile des Regenwassermanagementsystems
von Interporto Bologna hat das Gebiet effektiv vor Uberschwemmungen
geschitzt.

Seit der Inbetriebnahme der in Italien ansdssigen Logistikplattform hat man

sich auf Xylem als zuverlassigen Partner und Anbieter von M&C-Geraten
verlassen.
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Die Bewirtschaftung von Regenwasser

in landlichen Gebieten stellt einzigartige
Herausforderungen dar und erfordert
andere Methoden als in dichtbesiedelten
stadtischen Umgebungen.
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Die Bewirtschaftung von Regenwasser in landlichen
Gebieten stellt einzigartige Herausforderungen dar
und erfordert andere Methoden als in dichtbesiedelten
stadtischen Umgebungen. Da diese Bereiche

aus unterschiedlichen Umweltbedingungen und
Infrastrukturen bestehen, unterscheiden sich die
Prioritdten und Anforderungen fir die Bewirtschaftung
von Regenwasser von denen, die im ersten Teil dieses
Handbuchs beschrieben wurden.

Lesen Sie in diesem Abschnitt weiter, um zu erfahren, wie
Sie Folgendes tun kénnen:

Unwetter in landlichen Gebieten mit
modernster Technologie erkennen und
vorhersagen.

Die richtigen Losungen zur
Regenwasserkontrolle fur lhre
landliche Umgebung auswahlen und
einsetzen.
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Frihwarnsysteme sind fur den Schutz des
menschlichen Lebens und der Infrastruktur
B/l bei extremen Wetterereignissen von
¥ entscheidender Bed
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UBERWACHUNG UND FRUHWARNUNG

Frihwarnsysteme sind fiir den Schutz des menschlichen Lebens und der Infrastruktur bei

extremen Wetterereignissen von entscheidender Bedeutung. Im letzten halben Jahrhundert

hat der Klimawandel das Risiko wirtschaftlicher Schdden im Zusammenhang mit extremen
hydrometeorologischen Ereignissen um fast das 50-fache erhoht.® Gleichzeitig sind Fortschritte zu
verzeichnen, da die Uberwachungs- und Prognosetechnologie die verursachten Verluste erheblich
verringert hat. Um den Schweregrad eines Wetterereignisses vorherzusagen - sei es ein Hurrikan, ein
Tornado oder ein Gewitter - bedarf es einer hochentwickelten Mess- und Prognosetechnologie, um
Schaden zu mildern.

Die Ermittlung und Auswahl des richtigen Standorts und der Sensoren ist fir den Erfolg jedes
Regenwasserliberwachungsprojekts von entscheidender Bedeutung. In einigen Fallen kann die
Integration von Drittanbietersensoren erforderlich sein, um sicherzustellen, dass eine vollstandige
Uberwachungsldsung fiir den Standort bereitgestellt werden kann.

Regenwasserliberwachungsprojekte kdnnen aus verschiedenen Griinden durchgefiihrt werden,
z.B. fur die Einhaltung der Regeln des Regenwasser- und Abwassersystems, die maximale tagliche
Gesamtlast, die Auswirkungen auf die Bauwirtschaft und verschiedene Szenarien zur Uberwachung
von Kontamination durch bspw. Schwermetalle.

® https://www.wmo.int/pages/prog/drr/events/MHEWSCostaRica/Docs/FINALReport MHEWSWorkshopCostaRicaMarch2010.pdf
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WASSERVERSCHMUTZUNG

Regenwasser spielt bei der Oberflachenwasserverschmutzung eine wichtige Rolle. Wenn
Regenwasser Uber Oberflachen flieBt, sammelt es Chemikalien, Ablagerungen und andere
Schadstoffe. Verwenden Sie Daten aus der Regenwasseriiberwachung, um Aktionspléne zu

entwickeln, welche die Menge an verschmutztem Wasser reduziert und Schaden fir Wildtiere und
Gemeinschaften minimiert.

Die Unvorhersehbarkeit von Unwettern kann bei der Erfassung von genauen Qualitdtsdaten zu
Herausforderungen fiihren. Xylem erarbeitet mit Ihnen zusammen eine umfassende Ldsung, mit der
Sie lhr Budget einhalten konnen, ohne die Integritét Ihrer Daten zu beeintrachtigen.

Regenwasserliberwachungsstandorte umfassen ein breites Spektrum an Parametern, von einfachen
Niederschlags- und Trilbungsmessungen, welche typischerweise wahrend der Bauarbeiten
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auftreten, bis hin zu komplexen Standorten mit mehreren Parametern, einschlieBlich Durchfluss, Pegel,
Niederschlag, pH-Wert, Temperatur, Leitféhigkeit, geldstem Sauerstoff, Tribung und sogar Nahrstoffen.

Xylem bietet eine Reihe von Sensoren, um diesen Herausforderungen zu begegnen und hochwertige
Daten in Echtzeit Gber die Marken YSI, WaterLOG und SonTek zu erzeugen.
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XYLEMS ANGEBOT FUR DIE ANALYSE

UBERWACHUNG
DES WASSERSTANDES 1

WasserLOG NRadar Dieses Instrument kann an Briicken und Plattformen direkt Gber der
Uber mikrobiologische Wasseroberfliache montiert werden. Es bietet eine beriihrungslose
Konzentrationen im Wasserliberwachungslésung in einer leichten, kompakten Losung.
Abwasser Die zuverlassige Schnittstelle und die intuitive SDI-12-Kommunikation

sorgen fur eine nahtlose Integration mit aktuellen Messstationen und
bieten die folgenden Vorteile:

| Genauigkeitsbereich von = 2 mm

| Erweiterte Kartierungsoptionen

WasserLOG
Kompakte Kombination
Bubbler/Drucksensor

Dieser eingebaute kalibrierte Drucksensor kann Druckniveaus von bis
zu 90 PSl in Tiefen bis zu 35 m erfassen.

Er enthélt eine Anzeige, welche den letzten Messwert zur schnellen
Referenz anzeigt und entweder eine automatische oder manuelle
benutzerdefinierte Reinigung durchfihrt.

Dieses Instrument lberwacht die Position eines Schwimmers und einer
Scheibe mit einem Magnetsensor.

Es minimiert die statische Empfindlichkeit, ermoglicht hochgenaue
Daten und umfasst die folgenden Funktionen:

| Eingebautes Display mit einer ,Push to Read”-Taste
| Ein absoluter optischer Drehgeber, welcher die korrekte Position

beibehalt - auch bei Unterbrechung der Stromversorgung
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NIEDERSCHLAGS-
UBERWACHUNG 2

Kippschaufel & Diese Losung behélt die Genauigkeit bei erhohten Niederschlagsraten
Regenmesser im Bereich von 0 bis 635 mm bei. Es enthélt zwei abnehmbare
Trichtersiebe aus Edelstahl und ein rostfreies Gehause. Es verflgt auch
Uber einen magnetischen Kippschaufelsensor und einen internen
Nivellierungsmechanismus mit hochgenauen ,Bulls Eye”-Daten.

Der eingebaute Mikroprozessor korrigiert Fehler automatisch und
bietet auBerdem einen SDI-12-Ausgang.

UBERWACHUNG DER
WASSERQUALITAT 3

EXO & Diese Lésung eignet sich fur die langfristige, kontinuierliche
Multiparameter-Sonde Uberwachung von Inland- und Kiistenanwendungen bis zu einer Tiefe
von 250 m. Sie verfugt Uber anpassbare wasserdichte Anschlisse,
intelligente Sensoren und einen Anti-Verschmutzungswischer, der
Folgendes enthalt:

| GeschweiBte Sensoren, Geh&use und doppelte O-Ringe aus Titan
| Flexible Sensornutzlast/Konfigurationen
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GESCHWINDIGKEITS-
UND STROMUNG-
SUBERWACHUNG 4

SonTek-SL

Diese Losung ist speziell fur die seitliche Montage an Bricken,
Kanalwanden und Flussufern konzipiert. Sie kann in Kanélen
verwendet werden, die so klein sind, dass man sie Gberspringen kann,
aber auch in FlUssen, die so breit sind wie der Amazonas. Das Gerat
ist leicht und daher einfach zu transportieren und zu montieren. Es
verflgt auch Uber anpassbare, flexible Einstellungen, welche sich fur
eine Vielzahl von Anwendungen eignen.

,‘i i -'
iA e

Argonaut®-XR
Dieses Produkt ist ideal flir den Einsatz nahe der Kiste bis zu einer

Wassertiefe von 40m. Es ist speziell fur die Montage am Boden eines
Flusses, Kanals oder Hafens konzipiert und verflgt tiber einen speziellen
Modus, welcher automatisch eine seiner Messzellen an die Anderung
des Wasserpegels anpasst. Die geringe Grof3e, die robuste Bauweise
und die flexible Systemarchitektur machen diese Lésung sowohl fiir den
Echtzeitbetrieb als auch fiir den autonomen Einsatz interessant.

Das Gerat kann auch ungerichtete Wellen messen und umfasst die
folgenden Funktionen:

| 10 Wassergeschwindigkeitszellen sowie eine weitere 11., die sich
automatisch an den Wasserstand anpasst
| 3D-Messung der Wassergeschwindigkeit

SonTek-1Q®
Diese Losung sammelt Flussdaten (Flachengeschwindigkeit) und

Volumendaten in nur 8 Zentimeter Wassertiefe. Das Gerat ist in der Lage,
mit geflllten oder teilweise gefillten Rohren umzugehen und den Fluss
zu verlangsamen und sogar riickgéngig zu machen. Das funfstrahlige
gepulste Doppler-Design passt sich den veranderten Bedingungen an
und erfasst hochaufgel&ste Daten im gesamten Stromungsfeld.

Es enthalt auch die folgenden Funktionen:

| Selbstkalibrierende Wasserstandsiiberwachung mit vertikalen
akustischen Strahlen und Druck

| Proprietare FlieBalgorithmen fir Bewéasserungskanale und
natirliche Flisse
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UBERWACHUNG DER
REGENWASSER-
DATENERFASSUNG

Storm Central

Diese Lésung unterstitzt das Herunterladen von Daten von

jedem Computer oder mobilen Gerat mit Internetverbindung.
Benutzerdefinierte Alarmbenachrichtigungen per SMS und/oder
E-Mail informieren die Benutzer Uber die Entnahme einer Probe
und warnen sie vor anderen Alarmkriterien, z.B. einem Parameter,
welcher eine Hochstgrenze Uberschreitet. Verbinden Sie das Storm
Center mit dem Storm 3-Datenlogger inkl. optionalem, integriertem
Mobilfunkmodem fiir eine hochwertige Datenerfassung.

Storm Central bietet folgende Vorteile:
| Weniger Besuche vor Ort dank automatisiertem Daten-Push

vom Datenlogger
| Sichere Datensicherung auBerhalb des Standortes




| ysieren die
Uberwachungsdaten, um festzustellen, ob
Wasser abfliellen muss, um Hochwasser zu
verhindern, und die Kapazitat des Reservoirs
zu bewerten, um Hochwasser abzuleiten.

R

" N

KURZINFORMATION
STANDORT Drei-Schluchten-Damm, Siid-China N

HERAUSFORDERUNG Uberwachung des Wasserstandes und Warnung vor . »

Uberschwemmungen
ANWENDUNG Wasserstandiiberwachung und Hochwasserschutztechnologie
ERGEBNIS YSI H-3553T Bubbler
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FALLBEISPIEL: Chinas Drei-Schluchten-Damm

Die YSI-Wasserstandiiberwachungstechnologie von Xylem sorgt fiir zuverlassige
Frihwarnung vor Uberschwemmung am weltgréBten Wasserstaudamm in China.

HERAUSFORDERUNG

Der kolossale Drei-Schluchten-Damm im Stiden Chinas ist 185 m

hoch und erstreckt sich tiber eine Lange von 2,3 km. Der weltgréBte
Wasserstaudamm wurde errichtet, um die Bewohner vor schweren
Uberschwemmungen des Jangtse-Flusses zu schiitzen, Frischwasser

fur die Landwirtschaft sowie eine umweltfreundliche Stromquelle
bereitzustellen. In Zeiten von Uberschwemmungen und Diirren gab

es jedoch Kontroversen. Dammbetreiber bendtigen ein zuverlassiges
Uberwachungssystem, um den Wasserstand in Echtzeit genau zu verfolgen,
um friihzeitig Uberschwemmungswarnungen zu liefern, zur Bewaltigung
von Dirren beizutragen und die Stromerzeugung zu optimieren.

LOSUNG

Xylem stellte seinen renommierten YSI H-3553T Bubbler bereit, um Stufen-
und Durchflussmessungen zu sammeln und es den Dammbetreibern

zu ermoglichen, die vor- und nachgelagerten Wasserstande genau zu
liberwachen. Dieses kompakte Uberwachungssystem ist speziell fiir die
Messung von Flissigkeitsstanden in Oberfléchenwasseranwendungen,
Grundwasser und Tanks konzipiert. Es enthélt einen eingebauten,
kalibrierten Drucksensor und eine kontinuierliche Anzeige, welche den
letzten gemessenen Wert zur schnellen Referenz anzeigt. Es verwendet eine
fortschrittliche Steuerung, einen Druckregler und Sensoren und Ventile, um
die Ausblasgeschwindigkeit und den Spuldruck zu regeln. Es bietet auch
eine Spulfunktion, um den Druck auf dem gewiinschten Niveau zu halten.

ERGEBNIS

Die Uberwachungstechnologie von YSl ist jetzt an fast 100 Standorten

rund um den Damm installiert. Die vom System gesammelten Daten
ermdglichen es den Dammbetreibern, die Kapazitat im Reservoir vor
einem vorhergesagten Hochwasserereignis zu messen und anschlieBend
zu entscheiden, ob die Kapazitat ausreicht, das Wasser im Damm zu halten,
um eine Uberflutung stromabwiérts zu vermeiden. ,Die Sensoren der
Uberwachungsstandorte liefern wichtige Daten, die dem Three Gorges
Cascade Dispatch Center und der Changjiang Water Resources Commission
helfen, ein regionales Wasserstrémungsmodell zu erstellen, mit dem die
Speicherkapazitdt am Damm berechnet und die Stromerzeugung geschétzt
wird”, erklart Roger Zhou von Xylems Geschéftsbereich Analytics.

Die genaue Uberwachung des Wasserstandes am Staudamm hat das Leben
der Birger, die vor- und nachgelagert leben, direkt und positiv beeinflusst. Sie
tragt weiterhin zur Gewéhrleistung der &ffentlichen Sicherheit bei, verringert
Uberschwemmungen bzw. Diirre und optimiert die Stromerzeugung.
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Nicht alle Regenwassermanagementprojekte sehen gleich aus. Bewerten und wahlen Sie die richtige
Lésung, um die einzigartigen Parameter und Anforderungen lhres Projekts zu erfillen - und stellen
Sie die Betriebseffizienz lhrer Lésung zur Regenwasserkontrolle sicher.

In diesem Abschnitt werden vier Bereiche des Regenwassermanagements in landlichen Gebieten
untersucht:

TEICHE 1

GRUNDWASSER- 2
MANAGEMENT

AUTOBAHN- UND
STRASSENABFLUSS- 3
KONTROLLE

ENTWASSERUNGS-
ENTWURF FUR 4
FLUGHAFEN
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Byl

TEICHE

Ruckhaltebecken

In 1andlichen Gebieten mit einem separaten Regenwassersammelsystem wird der Abfluss in
Riickhaltebecken oder Lagunen gesammelt. Uberschiissiges Wasser wird kontrolliert freigesetzt,
um Uberschwemmungen und Erosion stromabwarts liegender Gebiete zu verhindern.

Diese relativ kostengiinstigen, kiinstlich angelegten Teiche dienen hauptsachlich der
Verbesserung der Regenwasserqualitat durch Sedimentationsregulierung. Wenn die
Sedimentation eine bestimmte Hohe erreicht, was mehrere Jahre dauern kann, dann kann sie
wahrend Trockenperioden leicht mit einem Bagger entfernt werden. Riickhaltebecken und

Lagunen erfordern keine Reinigungsgerate.

VORTEILE NACHTEILE ENTLEERUNGSMETHODE REINIGUNGSZUBEHOR

Kostenintensiver Betrieb: X L. .
Niedrige RegelmaBige Inspektionen 0 [ o
ledrig 9 gensp Verdunstung. erforderlich. Ausbaggern
Investitionskosten auf Anzeichen von -
. nach einigen Jahren.
VerschleiB oder Verstopfung.

Kostenintensiver Betrieb:
Wirksam durch gute Hoher Platzbedarf, und
Filtrationsrate es konnen Schutzzéune
und Uberlaufschleusen
erforderlich werden.
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Ruckhaltebecken

Trockene Ruckhaltebecken werden entweder ausgehoben oder in natirlichen Vertiefungen gebaut.
Diese Reservoirs speichern das Regenwasser voriibergehend und geben es langsam in einen Fluss

oder ein Meer ab. In ldndlichen Gebieten, in denen das Regenwasser weniger stark belastet ist als in
den Stadten und im Uberfluss vorhanden ist, bietet es sich an, Riickhaltebecken einzurichten.

VORTEILE NACHTEILE ENTLEERUNGSMETHODE REINIGUNGSZUBEHOR

In Stadten mit
begrenztem Platz ist die Keine Reinigungsgerate

it Implementierung teuer. Normalerweise durch erforderlich.
lnecifioir sl e Oft werden Schleusen und Schwerkraft. Nach einigen Jahren
Pumpstationen benétigt. manuelle Reinigung.
Anfallig fur Sedimentation.
Wirksam durch gute Verstopfungsgefahr und
Filtrationsrate Sammlung von Abfillen und . .

Schadstoffen.

Absetzteiche

Absetzteiche sind, wie Rickhaltebecken, aufgrund ihres Platzbedarfs in landlichen Gebieten
besser geeignet. Sie haben keinen konstruktiven Auslass oder Abfluss, und der Abfluss erfolgt
Uber die umgebene Bodenoberflache.
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GRUNDWASSERMANAGEMENT

Das Grundwasser muss kontrolliert und Gberwacht werden, um Kontaminationen und signifikante
Pegeldnderungen zu vermeiden. Steigende oder fallende Grundwasserspiegel kdnnen negative
Auswirkungen auf die Infrastruktur und die Umwelt haben. Verwenden Sie eine Kombination aus
Qualitats- und Mengenkontrollansétzen, um ein erfolgreiches Grundwassermanagementsystem zu
implementieren.

Diese Ansatze umfassen:

D 4
| Verhinderung der Verschmutzung oder Reinigung von Regenwasser vor der Filterung
| Verwalten von undurchlassigen und durchlassigen Oberflachen
| Anwenden von bewahrten Verfahren

| Installation von Entwasserungspumpstationen fir die Grundwasserstandskontrolle

Kontrolle des Grundwasserstands
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Die Grundwasserentwasserung und -kontrolle umfasst die Entfernung von Gberschissigem
Wasser unter der Oberfléche, im Allgemeinen als Entwasserung bekannt. Entwésserungssysteme
umfassen typischerweise eine Anzahl kleinerer Zuflisse, die Wasser in Leitungen mit groBerem
Durchmesser ableiten.

Das von den Zuflissen gespeiste und in Hauptleitungen gesammelte Wasser flie3t zu einem
Ubergabepunkt am Rand eines Feldes, wo es in einen offenen Graben oder ein anderes
Flachengewasser eingeleitet wird. Positionieren Sie den Auslass an der Stelle der niedrigsten
Erhebung im System, die niedriger sein kann als die Hohe des Bodens des Auslasskanals. Von
dort flieBt das Wasser in einen Fluss oder Bach. Verwenden Sie bei Bedarf eine Pumpstation, um
das Wasser Uber einen Hiigel oder zwischen dem Feld und dem Abflusskanal anzuheben. Polder-
Pumpstationen sind die am h&ufigsten verwendeten Stationstypen im Grundwassermanagement.

Ein Polder ist ein flach liegendes Landstlick, das von Déammen umgeben ist, die als Deich bezeichnet
werden und eine kinstliche hydrologische Barriere bilden. Wasser dringt durch den Wasserdruck
von Grundwasser, Regen oder Flissen und Kanalen in den tief liegenden Polder ein. Wenn der
Wasserstand ansteigt, 6ffnen sich bei Ebbe die Schleusen, um im Freigefélle zu entwassern (Sielzug).
Fir eine optimale Leistung werden tblicherweise Férderhdhen verwendet, die zwischen einem

und finf Metern liegen. Verglichen mit Hochwasserpumpstationen sind die Laufzeiten von Polder-
Pumpstationen sehr hoch, da die Pumpe praktisch als Entwasserungspumpe arbeitet.




Teil 2

Regenwassermanagement auBerhalb dichtbesiedelter stidtischer Umgebungen

KONTROLLE DES ABFLUSSES VON AUTOBAHNEN UND STRASSEN

Die Hauptaufgabe eines StraBBenentwasserungssystems besteht darin, Wasser von der

StraBe und ihrer Umgebung zu entfernen. StraBenentwasserungssysteme bestehen aus

zwei Teilen: Entwasserung und Drainage. Bei der Entwasserung wird Regenwasser von der
StraBenoberfléche entfernt, wahrend die Drainage aus verschiedenen Infrastrukturelementen
besteht, die dazu dienen, die StraBenstruktur trocken zu halten. Ein gut gebautes und gewartetes
StraBenentwésserungssystem ist eine nachhaltige Investition.

Die Hauptvorteile eines guten Drainagesystems sind:
Effektive Entfernung von Regenwasser von der StraBenoberflache und ihrer Umgebung

Gute Tragfahigkeit

| Die darunter liegenden StralBenstrukturen werden trocken und intakt gehalten
|
| Sicherere StraBen

Ein StraBendrainagesystem ist nur so erfolgreich
wie die Leistung seiner Elemente. Sobald ein
Teil des Systems auBer Betrieb ist, funktioniert es
nicht wie beabsichtigt.
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Konstruktionsrichtlinien und Empfehlungen fir Autobahn- und StraBenabfluss

Seitengraben sammeln StraBenwasser und fihren es zu den Sammelgréaben. Wasser, das von
Bodenentwésserungsstrukturen gesammelt wird, und das Wasser, das von Sammelgrében
weitergeleitet wird, werden durch die Durchldsse transportiert. Die jeweiligen Vorschriften und
Vorgaben sind zu berticksichtigen.

| Seitengrében
Ein StraBenentwisserungs- | Auslaufgrében

Kanalisationen
system besteht aus mehreren | seren
| Abzugskanéle

Elementen und umfasst | StraBenstrukturen
normalerweise die folgenden | Sammelsystem
Funktionen: | Auffang- und Rickhaltestrukturen

| Pumpstationen

Ein Durchlass ist eine Rohr- oder Kastenstruktur, die im Allgemeinen als Querabfluss fir die
Grabenentlastung verwendet wird. Bei natirlichen Entwésserungs- und Flusskreuzungen kann
Wasser unter einer StraBBe durchlaufen. Ein Durchlass ist in der Regel wie ein rundes Rohr geformt, er
kann jedoch auch in Rohrbogen-, Strukturbogen- oder Kastenform ausgefiihrt werden. Die Form ist
abhangig vom Standort, der erforderlichen Flache und der zuldssigen Hohe der Bodenbedeckung.

Der Abfluss tragt zu Uberschwemmungen bei und transportiert Schadstoffe, welche die
Wasserqualitét beeintrachtigen. Abgesehen von der Entwésserung von Stral3en verhindern
StraBenentwasserungssysteme den Abfluss benachbarter Hiigel und erfassen fast ein Flinftel
des Abflusses aus jeder Wasserscheide. Grében transportieren auch StraBensalze, Dingemittel
und lebensfdhige Krankheitserreger von Wiesen und Bauernhéfen in Béche. Ungeschiitzte
Gréaben enthalten eine betrachtliche Menge an suspendiertem Sediment und Kies, wodurch sie
bei einem Unwetter braun werden. Der Grabenauslass stort den natirlichen Flussverlauf und
verursacht Erosion entlang der Flussbanke.

Ein Flusssammelsystem aus Durchldssen und Kanélen bietet eine bessere Mdglichkeit, den Fluss
mithilfe von Schwerkraft- oder Pumpstationen zu den Auffang- und Riickhalteeinrichtungen zu
leiten. Diese Einrichtungen kontrollieren die Wasserqualitat, bevor sie in die Natur gelangen.
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KONTROLLE DES FLUGHAFENABFLUSSES MIT ENTWASSERUNGSDESIGN

Bewerten Sie drei Arten der Entwasserung beim Entwurf eines Regenwassermanagementsystems
fur einen Flughafen:

| Oberflachenentwasserung lenkt den Wasserstrom von Gehsteigen und Geb&uden weg und
entfernt es schlieB3lich vom Flugplatz

| Unterirdische Entwésserung entfernt Wasser unterhalb der Fahrbahn

| Die Oberflachenentwasserung verhindert die Ansammlung von Wasser, die Aquaplaning
verursachen kann

Schwere Unfélle kdnnen auftreten, wenn
Flugzeuge das Lenk- und Bremsvermdgen
verlieren. Bei der Gestaltung von Systemen fur
Flughafen muss jede Art von Entwasserung
ausreichend abgedeckt werden.
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Konstruktionsrichtlinien und Empfehlungen fiir den Wasserabfluss von Flughafen

Niederschlagsanalyse und Abflusseinschatzung sind die ersten Schritte eines erfolgreichen
Entwurfsplans fir die Entwasserung von Flughafen. Verwenden Sie den berechneten Abfluss, um
die Anzahl und GréBe der Einlasse und anderer Strukturen zu bestimmen.

Eine schlechte Oberflachenentwasserung fiihrt zu instabilen Geféllen und zu einer rapiden
Abnahme des Wartungsniveaus, was zu Rillen, Rissen und Fehlern fiihrt. Nutzen Sie Methoden
zum Grundwassermanagement, um Wasser unter der Fahrbahn von Flugh&fen zu entfernen.

Unterirdische Entwésserungsentwdirfe fir LandstraBen kénnen an die unterirdische Entwasserung
an Flughafen angepasst werden. Die Start- und Landebahnen und Rollbahnen von Flughé&fen
ahneln Autobahnen in allen Aspekten der Entwasserung, mit Ausnahme der Strecke, die das
Wasser flieBen muss, um den Rand der Fahrbahn zu erreichen.

Erstellen Sie eine Konturkarte des Flughafens und der angrenzenden Bereiche (einschlieBlich
der Anordnung von Start- und Landebahnen, Rollwegen und Vorfeldern), um das
Oberflachenentwésserungssystem zu entwerfen. Beachten Sie die allgemeinen FlieBrichtungen
und alle naturlichen Wasserldufe und lokalisieren Sie die Einlassstrukturen an den niedrigsten
Punkten im Feldbereich. Platzieren Sie diese Einlasse so, dass Wasser nicht zu weit bis zum
entferntesten Punkt des Entwasserungsbereichs flieBen muss. Verbinden Sie jeden Einlass mit
den Hauptabflissen der Rohrleitungen und lenken Sie den gesamten Oberfldchenstrom von
Gehsteigen weg - nicht Uber sie hinweg.

Bestimmen Sie beim Grundwassermanagement die Zuflussmenge aus den wichtigsten
Wasserquellen und verwenden Sie diese Berechnung fir das Design des Entwésserungssystems.
Die Oberflacheninfiltration ist in der Regel die gréBte Quelle, aber auch ein Aufsteigen des
darunterliegenden Grundwassers sowie Quellen und Kapillarwasser aus dem Wasserspiegel und
Wasser aus Hydrogenasen sollten in Betracht gezogen werden.

Sobald Wasser von unten in den strukturellen Bereich der Fahrbahn eindringt, muss es schnell
abgelassen werden. Bleibt Wasser Uber léngere Zeit im StraBenbelag, steigen die schadlichen
Auswirkungen drastisch an.

Ausfihrliche Richtlinien zum Entwurfsprozess finden Sie in den nationalen Rundschreiben fiir
Luftfahrtberatungen zum Entwurf von Flughafenentwésserungen.
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XYLEMS ANGEBOT FUR LOSUNGEN ZUR REGENWASSERKONTROLLE
AUSSERHALB DICHTBESIEDELTER STADTISCHER UMGEBUNGEN

GroBe Auswahl an Pumpen, kleinen Rihrwerken und Luft-Wasserstrahldiisen sowie Design-
Know-how fir Rickhaltebecken. Gehen Sie zurlick zu Teil 1, der eine Liste mit Produkten und
M&C-Funktionen enthélt, die sowohl in stadtischen als auch in nicht stddtischen Umgebungen
verwendet werden kénnen.

Kontrolle des Grundwasserstands

Gestaltungskompetenz fiir Pumpstationen zur Kontrolle des Grundwasserstands von klein bis
sehr grof3, basierend auf den Spezifikationen jedes Projekts.

Wir haben auch eine Reihe von vorab entworfenen, vorgefertigten Polder-Stationen mit Rechen,
mit Kapazitdten von 250 bis 3.900 I/s entwickelt. Diese Stationen reduzieren die Bauzeit fur
Bauunternehmer um mehr als 50%.

Beispiel fiir eine vorgefertigte Polder-Station einschlieBlich der Pumpe NP 3153 LT 5,9 kW, 180 I/s bei 4 m Rechen,
Uberwachungs- und Steuerschrank. (Niederlande)
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UNSERE HAUFIGSTEN PRODUKTOPTIONEN SIND IN DER NACHSTEHENDEN TABELLE AUFGEFUHRT

A 4
UNTERANWENDUNG  ANGEBOT BEREICH SONSTIGE
Lowara Z 8-12 Durchfluss: Pumpendruck:
Kleine Goulds VIS <5001/s 55 bar
Polder- Forderhohe: Durchmesser:
Stationen <500 m 203 mm /254 mm /304 mm
8"110"|12"
Werkstoff:
SS 1.4308
Duplex 1.4517
Flygt BS 2000 Durchfluss: Leistung:
< 2701/s 90 kW
Forderhohe: Werkstoff:
<190 m Aluminium | SS
Laufrad aus hochver-
chromtem WeiBguss
Flygt C oder Durchfluss: Leistung:
Polder- N 3085-3800 <2.4001/s 680 kW
Stationen Forderhohe: Ablauf:
<20m DN 80 bis DN 800
Flygt PL 7000 Durchfluss:
<2001/s
Forderhohe:
<10m
Flygt Durchfluss: Werkstoff:
X_La rge Kundenspezifische 6.000-32.000 I/s Stahlguss | AlSI 316
Polder- Rohrschachtpumpe 3-30m3/s Super Duplex 254 SMO
. Forderhohe:
Stationen YDD und
<20m

WCAX | WCXH
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XYLEMS ANGEBOT FUR ABFLUSSMANAGEMENTSYSTEMEN AUF STRASSEN UND
FLUGHAFEN

Abflusskontrolle und Entwasserungsdesign an Flughafen und Stra3en

Xylem bietet ein breites Spektrum an Pumpen sowie Design-Know-how fiir die Planung und

Implementierung von Abflussmanagementsystemen fir StraBen und Flughafen.

Diese Losungen dienen zum Ableiten, Sammeln und Transportieren von Regenwasser. Sie helfen
dabei, die zuverldssige und akzeptable Leistung dieser Infrastrukturen aufrechtzuerhalten und die
Einhaltung der 6rtlichen Bestimmungen sicherzustellen. Gehen Sie zurlck zu Teil 1, der eine Liste
mit Produkten und M&C-Funktionen enthalt, die sowohl in stddtischen als auch in nicht stadtischen
Umgebungen verwendet werden kénnen.
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Flygt-Pumpen haben seit den friihesten Stadien
einen wichtigen Beitrag zum Wachstum des
Flughafens geleistet, und ihre Leistungsfahigkeit
ist effizienter als die der Mitbewerber.

KURZINFORMATION

STANDORT Dubai, Vereinigte Arabische Emirate

HERAUSFORDERUNG Durch umfassendes Management werden Sicherheits- und
Betriebsbedenken im Zusammenhang mit Regenwasser
angegangen.

ANWENDUNG Entwurf und Implementierung eines
Regenwassermanagementsystems und einer neuen Pumpstation

PRODUKT Flygt Tauchmotorpumpen
PUMPKAPAZITAT 6.060 I/s
FORDERHOHE 21m
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FALLSTUDIE: Internationaler Flughafen Dubai

Xylem halt den Dubai International Airport mit einem
Regenwassermanagementsystem sicher und trocken.

Dubai International ist der weltweit am meisten frequentierte Flughafen

im internationalen Passagierverkehr. Im Jahr 2016 beférderte er tGber 83
Millionen Passagiere.” Wenn nur zwei Millimeter Regen auf eine einzige
Landebahn eines Flughafens fallen, die 1,6 km lang und 30 m breit ist,
entspricht dies etwa 90.850 | Wasser und stellt eine groBe Herausforderung
fur Flughafenbetreiber dar. Obwohl die Niederschlége in den Vereinigten
Arabischen Emiraten im Allgemeinen gering sind, gibt es am Internationalen
Flughafen Dubai dennoch entsprechende Bedenken. Um dieses

Problem zu beheben, schauten sich die Betreiber nach einem wirksamen
Regenwassermanagementsystem und einer neuen Pumpstation um.

Die Zivilluftfahrtabteilung von Dubai beauftragte Xylem mit der Planung und
Implementierung eines Regenwassermanagementsystems am Flughafen.

Eine neue Pumpstation war erforderlich, um Regen- und Regenwasserabfluss
zu sammeln und zur Lagerung an einen daflr vorgesehenen Ort zu pumpen

- und das bei gleichzeitiger Einhaltung der 6rtlichen Vorschriften.

Der internationale Flughafen von Dubai setzt Flygt-Pumpen seit

einigen Jahren ein, und diese Pumpen wurden auch fir das neue
Projekt ausgewdhlt. Xylem lieferte finf groBe Tauchkreiselpumpen mit
400-Kilowatt-Motoren, die fir eine Férderleistung von etwa 6.060 I/s bei
einer Férderhdhe von 21 m ausgelegt waren.
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,Flygt-Pumpen wurden aufgrund ihrer Erfahrungen mit anderen Projekten
und Installationen am Flughafen fir ihre konsistente Konstruktion und
Leistung ausgewahlt”, erklart Mustafa Bawab, General Manager von Inma -
Gulf Development and Construction.

Selbst geringfligige Verbesserungen der Betriebssicherheit kénnen an
einem wichtigen Verkehrsknotenpunkt wie dem Dubai International Airport
nachhaltige globale Vorteile schaffen.

Die Regenwassermanagement-Lésung von Xylem unterstltzt den
reibungslosen Betrieb der Start- und Landebahn- und Bodeninfrastruktur
und gewahrleistet den nahtlosen Start und die Landung von Flugzeugen.

https://airwaysmag.com/airports/dubai-airport-83-million-passengers-2016/
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C| DIE BEDEUTUNG DER UBERWACHUNG UND KONTROLLE DES
STARKREGENMANAGEMENTS IN NICHTSTADTISCHEN BEREICHEN

Wir bieten eine Vielzahl von Produkten
und Lésungen zur Uberwachung und
Kontrolle dieser Anlagen in landlichen und
vorstadtischen Bereichen.




Uberwachung und Kontrolle spielen auch eine wichtige Rolle in Regenwasserkontrollanlagen
auBerhalb dichtbesiedelter stadtischer Bereichen, und ihre Funktionen werden auf ahnliche Weise
angewendet. Xylem bietet eine Vielzahl von Produkten und Lésungen zur Uberwachung und
Kontrolle dieser Einrichtungen in landlichen und vorstadtischen Gebieten.
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XYLEMS ANGEBOT ZUR UBERWACHUNG UND KONTROLLE AUSSERHALB VON
STADTISCHEN BEREICHEN

Absetzteiche

In Absetzteichen sind der Zugang zum Teich, die Wasserqualitdt und die Messung des
Teichniveaus die wichtigsten Uberwachungs- und Kontrollfunktionen. Xylem bietet durch seine
verschiedenen Marken eine Vielzahl von Instrumenten fir diesen Zweck an.
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Auffangbecken

) 4
Diese Becken dienen hauptsachlich der Verbesserung der Wasserqualitat aus

Regenwasserstromen. Sie sind so konzipiert, dass sie Wasser dauerhaft halten - selbst in
Trockenzeiten. Die Schwerkraft erzeugt normalerweise einen Zufluss zu Auffangbecken. In
Auffangbecken ist auch der Zufluss zum Teich, die Wasserqualitdt und die Messung des
Teichniveaus die wichtigsten Uberwachungs- und Kontrollfunktionen.
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Trockenrtckhaltebecken

In Trockenriickhaltebecken werden Pumpensteuerungen als Hauptiiberwachungs- und
Kontrollfunktionen neben dem allgemeinen Zufluss zum Teich, der Wasserqualitat und der

Messung des Teichniveaus betrachtet. Xylem bietet durch seine verschiedenen Marken auch hier
eine Vielzahl von Instrumenten an.
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Polder-Pumpstationen

In Polder-Stationen sind Pumpensteuerungen und Pumpeniberwachung, Zufluss zum Teich und
Fillstandsmessung die wichtigsten Uberwachungs- und Kontrollfunktionen. Xylem bietet durch
seine verschiedenen Marken eine Vielzahl von Instrumenten fur diesen Zweck an.
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Uberwachung und Kontrolle von StraBenrandern

Xylem bietet auch Pegelkontrollen fur Kanale und Durchflussmessungen im offenen Kanal
an. In Stationen am StraBenrand sind, 8hnlich wie bei Polder-Stationen, Pumpenkontrolle
und Pumpeniberwachung, der Zufluss zum Teich und die Fillstandmessung die wichtigsten
Uberwachungs- und Kontrollfunktionen.
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KURZINFORMATION

STANDORT New Jersey, USA

HERAUSFORDERUNG Dem Staat helfen, sich von Supersturm Sandy zu erholen
und die langfristige Widerstandsfahigkeit zu verbessern

ANWENDUNG Eine Reihe von Pumpen und Steuerungen, die entlang einer 19 km
langen Strecke der Route 35 eingesetzt werden, einem Highway,
der entlang der Kiiste von New Jersey verlauft und viele Inselstadte
verbindet

PRODUKT 50 leistungsstarke Flygt Slimline-Tauchmotorpumpen und weitere
27 kleinere Tauchmotorpumpen in neun Stationen
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FALLSTUDIE: Kuste von New Jersey

Xylem schiitzt die Kiiste entlang des New Jersey Ufers mit innovativen
Pumpstation-Losungen.

HERAUSFORDERUNG

Die Route 35 ist keine typische Stral3e, die sich entlang der Kiiste von

New Jersey erstreckt. Sie dient als lebensnotwendige TransportstraBBe fur
Inselstddte wie Bay Head und Mantoloking, die auf einem Landstreifen
zwischen dem Meer und der Bucht liegen. Supersturm Sandy stiirmte durch
diese Stadte und riss die Route 35 auf. In der Folge des Sturms veranlasste
das Verkehrsministerium von New Jersey sofortige Reparaturen, um die
StraBBe wieder nutzen zu kdnnen. AuBerdem wurde Xylem-Technologie
implementiert, um sicherzustellen, dass die neugebaute Stral3e auch in
Zukunft den intensivsten Wetterereignissen standhalt.

LOSUNG

Xylems Pumpen und Steuerungen spielen eine entscheidende Rolle dabei,
die Route 35 zu einem sichereren und starkeren Highway zu machen.

Die Neugestaltung der StraBBe umfasst Verbesserungen an der Fahrbahn,
den Nebengebduden und der Landschaftsgestaltung, aber erst ein

neues Entwasserungssystem mit Xylem-Produkten ist der Schlissel zur
Starkregenabsicherung dieser verwundbaren Strecke der Route 35. Im
Rahmen des Wiederaufbauprojekts im Wert von 265 Millionen US-Dollar
wird Xylem an neun Stationen entlang einer 19 km langen Autobahnstrecke
fast 50 leistungsstarke Flygt Slimline-Tauchmotorpumpen und weitere 27
kleinere Tauchmotorpumpen liefern.

Diese Pumpen befinden sich in betonierten Stationen unterhalb der Straf3e
und kénnen unter Wasser arbeiten. Jede Slimline-Propellerpumpe kann
568 /s fordern. Sobald ein Starkregen die reguléren Entwésserungskanéle
Uberflutet, treten diese Pumpen in Aktion und férdern tiberschissiges
Wasser in die Bucht zurlick.

,Fur diese Pumpstationen war nicht viel Platz unter der StraBBe. Daher war
das einzigartige Design unserer Flygt-Slimline-Pumpen mit geringem
Platzbedarf ein groBes Plus fur die Bauunternehmer, die an diesem Projekt
arbeiten”, sagt Mark Umile, Manager der Vertriebsabteilung von Xylem,
welches sich in Malvern, Pennsylvania, etwa 160 km von der Kiste von New
Jersey entfernt befindet. ,Dadurch konnten sie kleinere Pumpstationen
entwerfen”, wodurch die Kapitalkosten weiter gesenkt werden.

Jede Pumpstation ist mit einem MultiSmart-Bedienfeld verbunden, welches
sich 3,7 m Uber dem Meeresspiegel befindet, um es vor Sturmfluten zu

schiitzen. Diese vorprogrammierten Steuergerate koordinieren den Betrieb
von mehreren Pumpen in jeder Station und verwalten sie problemlos.




,Sie missen niemanden einstellen, der die Pumpen steuert oder ein
benutzerdefiniertes Steuersystem fur jede Pumpstation erstellt”, sagt Chuck
Narod, ein Vertriebsmitarbeiter von Xylem in den USA.

,Fur diesen Job kann eine MultiSmart-Steuerung ganz einfach so
programmiert werden, dass mehrere Xylem-Pumpen in der Pumpstation
betrieben werden kénnen, um sicherzustellen, dass so viel Wasser wie
moglich so schnell und effizient wie moglich abflieBt.”

ERGEBNIS

Xylem hilft New Jersey nicht nur, sich von Supersturm Sandy zu erholen. Wir
verbessern die langfristige Widerstandsféhigkeit in diesem Bundesstaat und
bieten Vorteile, die sich auch auf die Zukunft auswirken werden.

LUnser Unternehmen verkauft nicht nur Produkte und kiimmert sich danach
nicht mehr um den Auftrag”, sagt Umile. ,Wir sind ein Branchenfihrer

mit einer groBen Serviceabteilung, die zur Verfigung steht, wenn wir
gebraucht werden. Auch wenn wir gerade ein aktuelles Problem I6sen,
wird New Jersey in einigen Jahren feststellen, dass wir immer noch hier
sind, um zu helfen. Sie wissen es vielleicht heute noch nicht, aber wenn

es einen weiteren heftigen Sturm gibt, werden sie jemanden brauchen,

auf den sie sich verlassen kénnen. Genau dann werden wir wieder unsere
Unterstitzung anbieten. Und das fihlt sich gut an."

Xylems Pumpen und Steuerungen
spielen eine entscheidende Rolle
dabei, die Route 35 zu einem
sichereren und starkeren Highway
zu machen.
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Xylem ['zilem]

1) Das Gewebe in Pflanzen, das Wasser von den Wurzeln nach oben beférdert;
2) ein fuhrendes globales Wassertechnikunternehmen.

Wir sind ein globales Team, das ein gemeinsames Ziel eint: innovative Lésungen zu schaffen, um
den Wasserbedarf unserer Welt zu decken. Im Mittelpunkt unserer Arbeit steht die Entwicklung
neuer Technologien, die die Art und Weise der Wasserverwendung und die Aufbereitung sowie
Wiedernutzung von Wasser in der Zukunft verbessern. Wir unterstiitzen Kunden aus der kommunalen
Wasser- und Abwasserwirtschaft, der Industrie sowie aus der Privat- und Gewerbegebaudetechnik
mit Produkten und Dienstleistungen, um Wasser und Abwasser effizient zu férdern, zu behandeln,
zu analysieren, zu Uberwachen und der Umwelt zurtickzufihren. Darlber hinaus hat Xylem sein
Produktportfolio um intelligente und smarte Messtechnologien sowie Netzwerktechnologien und
innovative Infrastrukturen rund um die Datenanalyse in der Wasser-, Elektrizitats- und Gasindustrie
ergénzt. In mehr als 150 Léndern verfligen wir Uber feste, langjahrige Beziehungen zu Kunden,
bei denen wir fiir unsere leistungsstarke Kombination aus filhrenden Produktmarken und
Anwendungskompetenz, getragen von einer Tradition der Innovation, bekannt sind.

Weitere Informationen dariiber, wie Xylem lhnen helfen kann, finden Sie auf xylem.com.
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